CURSO:

Los ensayos para el
reconocimiento de

lesiones y patologias

Sesion 3
Josep Gasia i Gabernet / Miquel Mateus i Gorgues

Arquitectos Técnicos
Graduad

de la
Profesores asociados en la UdL EPS Escuela Politécnica Superior GATE i GEM

La obligacion del marcado CE

» Capitulo 2. Condiciones técnicas y
administrativas

— Articulo 5. Condiciones generales para el
cumplimiento del CTE

« 5.2. Conformidad con el CTE de los productos, equipos y
materiales
— Los productos de construccién que se incorporen con

caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la
Directiva 89/106/CEE de productos de construccion,
transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de
diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28
de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas
europeas que les sean de aplicacion.

El marcado CE

» El marcado CE es, por tanto, una indicacién
de que el producto que protege, cumple con
los requisitos esenciales y que ha sido objeto
de un procedimiento de evaluacion de la
conformidad de lo previsto en las directivas.

+ Los Estados miembros no podran impedir la
comercializacion o puesta en servicio en su
territorio de los productos que lleven la marca
CE (a menos que se hayan aplicado
incorrectamente estas disposiciones.)

Ensayos y pruebas en
sistemas y materiales de
construccion

Pero, que es el marcado CE?

» Es la especificacion a través de la cual el
fabricante de un producto bajo el Reglamento
de Productos de Construccion (Reglamento
305/2011 del Parlamento Europeo de 9/3/11)
garantiza que los beneficios del producto en
venta son los que ha declarado, de acuerdo
con la aplicacion de la norma armonizada
correspondiente.

Es conjuntamente con la Declaracion de
Prestaciones del Producto, la que debe
permitir al usuario, comprobar los beneficios
de la misma y compararlos con otros.

Que productos estan
afectados por el marcado CE

) o Referencia doL.
Es0() | ( dncumestacion de referencia) | i y stituida

» El marcado CE es obligatorio para la mayor

parte de los productos de construccion que se
fabrican si quieren venderse en el mercado
Gnico europeo

» Sera obligatorio cuando este producto tiene

una norma armonizada, publicada en el diario
oficial de la Union Europea.

| EN 295.10:3008.



Q Que productos estan
\ afectados por el marcado CE

|
. * Solo se puede marcar aquellos productos que
entran dentro del ambito de las directivas
existentes. Un producto no afectado por estas
directivas, no debe llevar la marca CE.

» Es necesario consultar la lista de directivas
para determinar si el producto se ve afectado
por una o varias directivas sobre el marcado

CE. Ce

La decla CE  wommmrmmi m

DECLARACION DE PRESTACION

1. Cédign de identificacién inica del producta tipo

2. Tipo. lote © nimero de see o cuslquier otro lemento que permita s
como se extablece en el artculo 11, apartade 4.

3 Uso o usos prevsios del producto de consmicasd, con areglo a i espl
como lo exablece el fabricane

4 Nombre, nombre o marca registrados v direccidn de contacto del fibeid
apantado 3

5 En su casa, mombre y dieceidn de contacto del represenante autorizad
cadas en ol articulo 12, aparado 2

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma curopea cspecifica foquisitos para bisagras de un soko cje de perno fijo o desmontable wtilizadas cn ventanas )2
¥ puertas de acceso. Tales pucrtas y ventanas pucden o no estar cquipadas con dispositivos cierrapucrtas. Incluye
ensayos para cargas estiicas, de resistencia al cizallamiento y de desgasies permitido durante el ciclo de durahilidad
para Las siguientes bisagras: n

a) bisagras de un solo cje colocadas en el borde de Ia hoja de la puerta o del marco de la veatana y abriendo solo en
wna direccidn:

b) bisagras de un solo eje cuyo eje de rotacion estd deatro de Jos 30 mm del borde del elemento mavil para hojas de
puerta con masa de hasta 160 kg:

<) bisagras de un solo eje cuyo eje de rotacidn esti dentro de los 30 mm del borde del marco de la ventana con masa de
hasta 60 k.

Esta norma europea clasifica las bisagras en cuairo categorias de uso (véase ¢l anexo A) y tambicn especifica e par de
toesicn miximo admisible producido por resistencia a friccidn en la bisagra durante ¢l ensayo de durabilidad.

ZAZ P

P io parala i idad de las bisagras de un solo eje

Las bisagras de un solo eje para los usos previstos en la lista deben seguir el sisiema de declaracion de conformidad
‘mostrado en la tabla ZA.2, de acuerdo con la decisién de la Comision (1999/93/CE) y el anexo 111 del mandato M 101

Tabla ZA.2
Sistema para la declaracién de conformidad
Producto Uso previsto Niveles o | Sistema de declaracidn de
clases lic
Herrajes para la edificacion || En puertas de compartimentacion
i con pueras y al humo y en puertas - 1

portones. de vias de eseape
Sistema 1 Véase la Directivirde PIOTTCToS e COTSITRC o C PO, Aexo T punto 2 (i), sin auditorfa por ensayo de

muestras

La declaracién de conformidad debe estar basada en el procedimiento de evaluacion de conformidad resultante de la
aplicacion de los capitulos de esta norma curopea indicados en la tabla ZA 3.
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Q Que requiere el Marcado CE
I
=+ Uso previsto
— Una baldosa, que requiere marcado CE cuando se
utiliza en pavimentos, puede no necesitarlo
cuando se utiliza como vierteaguas o estanteria en
una ventana. Es necesario verificar el &mbito de
aplicacion
» En necesario verificar el uso previsto y el
marcado asociado

Normas armonizadas. Aplicabilidad

» La EN 1935 Herrajes para la edificacion.
Bisagras de un solo eje.
Requisitos y métodos de ensayo.
— Es obligatoria para todas las bisagras?

10

Ensayos y pruebas en
cubiertas

No, no es.una
cubierta ajardinada.

12



Cubiertas

. MaFcado CE

- Materiales de cubricién
« Tejas ceramicas EN 1304
+ Tejas de hormigon EN 490
+ Pizarra EN 12326-1
+ Placas bituminosas EN 544
« Placas de plastico EN 1013

Placas de policarbonato  EN 16240
Placas onduladas bitum. EN 534
Placas onduladas fibro. EN 494

- Otros
« Lucernarios de plastico  EN 14963
+ Pasarelas para cubiertas  EN 1873
+ Escaleras para cubiertas EN 12951

13

Cubiertas

* Puesta en obra. .
- Tejas ceramicas UNE 136020

« Ventilacion tejas !
« Fijacion /
« Otros
norma UNE 136020
espaiiola
Abril 2004

Tejas cerdmicas

Cadigo de prictica para ¢l diseiio y ¢l montaje de cubiertas
con tejas cerimicas

15

Cubiertas

* « Pruebasy ensayos segun tipo de cubierta.
— Inclinada
« Estanqueidad por aspersion

« Verificacién cerramientos y
pendientes

17

Cubiertas y terrazas

L]
» Ensayos de recepcioén de
productos
— Resistencia a la helada
* Tejas ceramicas EN 539-2

— Nivel 1 >150 ciclos
— Nivel 2 > 90 ciclos
— Nivel 3 > 30 ciclos

» Tejas de hormigén EN 491
— 25 ciclos (-20°C a +20°C)
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Cubiertas

s Pruebas y ensayos segun tipo de cubierta.

— Plana i - «J
=

« Estanqueidad por inundacion
— Prevision desagties
— Inundacién completa

== )eﬂficacién filtraciones

| g —

Ensayos y pruebas en
redes de evacuacion y
saneamiento'

18



- SinCE
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Instalaciones de saneamiento

Marcado CE
Tuberias.
* Tuberias gres EN 295-1
* Tuberias fibrocemento EN 588 3
+ Fundicion ductil EN 598
+ Tuberias acero inox. EN 11241
+ Tubos acero galvanizado EN 11231
* Tubos hormigén EN 1916

* Tubos PVC-C
* Tubos PP

CTE-HS1+EN 1566
CTE-HS1+EN 1852-1

Prueba con agua

La prueba con agua se efectuara sobre las
redes de evacuacion de aguas residuales y
pluviales. Para ello, se taponaran todos los
terminales de las tuberias de evacuacion,
excepto los de cubierta, y se llenara la red
con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida
cualquier parte de la red no debe ser inferior
a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equlvalente
mas alta de 1 bar, se efectuaran las
pruebas por fases, subdividiendo la red en
partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con
presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes
para detectar fugas.

Si la red de ventilacion esté realizada en el
momento de la prueba, se le sometera al
mismo régimen que al resto de lared de
evacuacion.

La prueba se dara por terminada
solamente cuando ninguna de las
uniones acusen pérdida de agua

Prueba con humo

Estanqueidad con humo

— Laprueba con humo se efectuara sobre la
red de aguas residuales y su
correspondiente red de ventilacion.

— Debe utilizarse un producto que produzca un
humo espeso y que, ademas, tenga un
fuerte olor.

— Laintroduccién del producto se hara por
medio de maquinas o bombas y se efectuara
en la parte baja del sistema, desde distintos
puntos si es necesario, para inundar
completamente el sistema, después de
haber llenado con agua todos los cierres
hidraulicos.

— Cuando el humo comience a aparecer por
los terminales de cubierta del sistema, se
taponarén éstos a fin de mantener una
presion de gases de 250 Pa.

— El sistema debe resistir durante su
funcionamiento fluctuaciones de + 2
para las cuales ha sido disefiado, sln érdida
de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

— Laprueba se considerara satisfactoria
cuando no se detecte presencia de humo
y olores en el interior del edificio.
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* Pruebas de estanqueidad total

Instalaciones de saneamiento

» Prueba de estanqueidad de instalaciones de

saneamiento interno segun CTE HS-5 Art. 5.6

* Pruebas de estanqueidad parmal

« Individual en cada aparato . —
« Sifones
« Estanqueidad de tramos

« Estanqueidad de arquetas
y pozos de registro

« Entronques y derivaciones

(N

— Sobre el total del sistema
o bien por partes

Prueba con aire

La prueba con aire se
realizara de forma similar a la
prueba con agua, salvo que
la presion a la que se
sometera la red sera entre
0,5y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerara
satisfactoria cuando la
presién se mantenga
constante durante tres
minutos.

Ensayos y pruebas
sobre barreras de
proteccion




Barreras de proteccion
I

L]

+ Seccion SUA 2
Seguridad frente al riesgo de impactg
atrapamiento
— Impacto

« 1.3 Impacto con elementos fragiles

— EN 12600 Puertas y cerramientos vidriados b
— Barandillas UNE 85238

ay
el

el

-l][
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Barreras de proteccion

|
|
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Barreras de proteccion

» Resultados del Impacto dinamico

29

Barreras de proteccion
I

» Impacto dinamico segin UNE 85238:91
— Saco 50 kg que se descuelga desde una altura de
1,20 m
* 50 kg x 9,8 x 1,20m = 600 julios

26

Ensayo de impa

28

Barreras de proteccion

Tabla 3.1, Valores sobrecarges de
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m’) [kN]
a1 |Viviendss y zonas de habiaciones en. hospr- % 3
A | Zonas residencisles tales
A2 Trasteros 3 Z
5| Zonss sdminisiaiives 2 2
C1__|Zonas con mesas y silas. 3 4
C2__| Zonas con asientos fos “ “
Zones 0o a impidan of e
P vestibuios 5 .
C |ckdn de las superficies. de edificos publicos. administrativos, hoteles,
categorias A, B,yD) [, | Zonas Gesinadas a gmnasio u acividades 3
fisicas.
G5 | 2ones Ge agiomerscion (sals oe conciertos .
estadios, et
DT Locases comerciaes )
Zonas comerciales D2 | Supermercados, hipermercados o grandes 7
superhoes

y total < 30 kN)

it

By B S P

Fl
2
1

Y

Tabla 3.3 Acciones sobre Ias barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de uso Fuerza horizontal [KNim]
=3 30
C3,C4,E F 18
Resto de I 08

30



Barreras de proteccion

Ensayos y pruebas sobre
pavimentos
interiores - exteriores

33

Pavimentos de terrazas

» Ensayos de recepcion
de productos

— Resistencia a la helada

. B\a osas ceramicas

35

Barreras de proteccion

L]
« Empuje estatico.
— CTE SUA1 3.2.2 Caracteristicas
de las barreras de proteccién
- CTEDB SE-AE 3.2.1.
Resistencia mecénica

Pavimentos para interior o exterior

+ Marcado CE

- Adoquines
* Arcilla cocida EN 1344
+ Piedra EN 1342
+ Hormigén EN 1338
- Baldosas
+ Hormigén EN 1339
+ Piedra aglomerada EN 15285
* Piedra natural EN 12057
+ Piedra plexterior EN 1341
+ Ceramicas EN 14411
+ Terrazo plinterior EN 13748-1
« Terrazo plexterior EN 13748-2
- Madera
« Frisos y entablados de madera EN 14915
+ Suelos de madera y parqué EN 14342
- Otros
* Plaquetas Piedra natural EN 12057
+ Recubrimientos laminados y otros. EN 14041
« Superficies areas deportivas EN 14904

34

Pavimentos

» Ensayos de recepcion
- SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

1 Resbaladicidad de los suelos
- UNE ENV 12633. Norma anulada pero
vigente a través del CTE.

« En proceso de sustitucion por
UNE 41901 y 41902

Resisténcia USRV (R;) : Clase
Ry<15 0
15<R, <35 1
35< R, <45 2
Ry >45 3

36



37

39

41

Ensayos y pruebas sobre
Puertas y ventanas

Puertas y ventanas

» Ensayo de estanqueidad al agua

Puertas y ventanas

+ Condensacion por
falta de rotura de
Puente térmico

Puertas y ventanas

. Mar.cado CE

— Puertas y ventanas
+ Ventanay puerta exterior
sin resistencia al fuego

+ Puerta industrial, comercial,
garaje y portones

EN 143511

sin resistencia al fuego EN 13241
* Puertas peatonales, industriales,
comerciales, de garaje y
ventanas practicables,
con resistencia fuego (1/11/19) EN 16034
- Herrajes
« Cerraduras, pestillos mec. EN 12209
+ Cerradurasy pestillos EN 14846
+ Herrajes cierre controlado EN 1154
+ Barra antipanico EN 1125
— Vidrios
« Vidrio aislante para edificacion EN 1279-5
EN 14449

* Vidrio laminado

38

Puertas y ventanas

"+ Ensayo en laboratorio de permeabilidad al aire

40

Ensayos y pruebas sobre
Revestimientos

42



Ensayos y pruebas sobre

Revestimientos
L]
+ Marcado CE

- Piedra aglomerada EN 15286
- Placas piedra

para revestimientos EN 1469
- Placas de

policarbonato (PC) EN 16240
- Chapa metélica

para fachadas EN 14782
- Fachadas ligeras EN 13830
- Laminados decorativos EN 438-7
- Paneles cartén yeso EN 13950
- Placas de yeso laminado EN 520

Las placas de carton yeso y yeso laminado requieren de marcado
CE de todo el conjunto, placa, perfil, adhesivo etc.

43

Aplacados y revestimientos

Aplacados y revestimientos

» Aplacados.
— Adherencia de placas

de aplacado de
piedra en fachadas.

44

Aplacados y revestimientos

45

Aplacados y revestimientos

» Adherencia de revestimientos ceramicos.
— Pichulines
— Baldosas

46

Aplacados y revestimientos

» Adherencia de revestimientos ceramicos.

— Pichulines
— Baldosas DISPOSITIVO DE TRACCION
-]l-mnm e g2
1080cm —8~260cm
] o }
080cm
15,00 em |
30,80 e L 1
asden
14,40 cm)
! |

=/ 70\ ~15100m
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Aplacados y revestimientos

49

Anclajes a elementos existentes

Aplacados y revestimientos

» Adherencia de las reparaciones de
cantos de forjado

RN

50

Falsos techos

* « Ensayos de pruebas de carga de falsos techos

Ensayos y
pruebas
sobre
instalaciones
de fontaneria

53

Instalaciones de fontaneria

e CTE-HS4.
5.2. Pruebas de las
instalaciones interiores

— La empresa instaladora estara
obligada a efectuar una prueba
de resistencia mecanica
estanquidad de todas las
tuberias, elementos y
accesorios que integran la
instalacion, estando todos sus
componentes vistos y
accesibles para su control.
“Presion y estanqueidad”

* Tuberias metalicas UNE
100151:1988

« Tuberias termoplasticas y
multicapas
UNE ENV 12 108:2002.

54



Instalaciones de fontaneria
- I

* Pruebas particulares de las instalaciones de ACS
a) medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;
b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez
abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad;

c) comprobacién del tiempo que tarda
el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el
equilibrado hidraulico de las
distintas ramas de la red de retorno
y abiertos uno a uno el grifo mas
alejado de cada uno de’los ramales,
sin haber abierto ningun grifo en las
dltimas 24 horas; |

d) medicién de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen,
comprobacion con termometro de
contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos.
La temperatura del rétorno no debe
ser inferior en 3 °C a la de salida del
acumulador

55

Acometidas de aigua

57

Instalaciones ACS y calefaccion

Instalaciones de fontaneria

* Marcado CE de:

— Tubos de acero no aleado para soldeo y roscado
EN 10255

— Tubos de cobre para agua-gasEN 1057
— Tubos y acces acero para transporte liquidos EN 10224

— Tubos y racores acero inox transporte liquidos
EN 10312

* CTE-HS4
— Tubos Multicapa PE-RT y PE-X
— Tubos PVC-U
« Griteria sanitaria para utilizar en los locales de
higiene corporal, cocinas y lavaderos
— Distintivo de calidad o homologacién de producto

56

Instalaciones interiores

» Fontaneria
— Presion
— Estanqueidad

58

Acometidas de gas

60
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Q Instalaciones de
\ proteccion contra incendios

+ Marcado CE de:
- Bocas de incendio

[
EN671-1y 2 <3 |

- Detectores de humo EN54-7
- Cortinas de humo para

control humo y calor EN 12101-1
- Difusores para sistemas de CO2 EN 12094-7
- Dispositivos electronicos

control y retardo EN 12094-1
- Extractores de humos y

calor mecanicos EN 12101-3
- Hidrantes contra incendios bajo tierra. EN 14339
- Ventilacion de edificios.

Compuertas cortafuegos. EN 15650

En general todos los dispositivos de deteccion y extincion de incendios
requieren del correspondiente marcado CE

61

Equipos de proteccion contra incendios

* Reglamento de
instalaciones de proteccion
contra incendios.

— Prueba de la red de BIE que
deberéa garantizar durante
una hora, como minimo, el
caudal descargado por las
dos hidraulicamente méas
desfavorables, a una presion
dindmica a su entrada
comprendida entre un
minimo de 300 kPa (3
kg/cm2) y un maximo de 600
kPa (6 kg/cm2).

63

Chimeneas y Evacuacion de humos

65

Q Instalaciones de

proteccion contra incendios
I

* Reglamento de instalaciones de
protecmén contra incendios.

— Cuando existan, el instalador debe llevar
a cabo las siguientes pruebas.

— Prueba de estanqueidad y resistencia
mecanica de la columna Seca antes de su
puesta en marcha

« El sistema de columna seca se sometera,
antes de su puesta en Servicio, a una prueba
de estanqueidad y resistencia mecanica,
sometiéndola a una presion estatica de 1.470
kPa (15 kg/cm?) durante dos horas, como
minimo, no habiendo de aparecer fugas en
ningtn punto de la instalacion

— Prueba de estanqueidad y resistencia
mecanica de las bocas dé incendios |
equipadas antes de su puesta en servicio

+ Someter la red a una presion estatica igual al
servicio maximo y al menos 980 kPa (10
kg/cm 2), manteniendo la llamada prueba de
presion durante dos horas, al menos no tener
que aparecer fugas en cualquier punto de la
instalacion

62

Equipos de proteccion contra incendios

* Reglamento de
instalaciones de proteccion
contra incendios.

— Verificacién funcionamiento
deteccion y alarma de
incendios

« Detectores de humo

« Detectores de gas

« Detectores puntuales de calor
 Pulsadores de alarma

« Grupos de sobrepresion

« Sistemas de alarma

64

Ensayos y pruebas en
instalaciones de
iluminacion y eléctricas

66
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Instalaciones eléctricas
y de iluminacion

+ Marcado CE de:

— Columnas y baculos
de alumbrado EN40-4a7
- Material eléctrico BT Varias
— Cables energia con
requisitos de fuego EN 50575
+ CTE-HS3

— Certificado del fabricante que acredite
la potencia total de la luminaria
+ Proyecto o certificado de la
instalacion emitido por técnico
competente

67

Instal-lacié electrica

N\ Instalaciones eléctricas
S y de iluminacién

* Medida de la iluminacion
— General
— Puntual
— Emergencia

71

Instal-lacio eléctrica

« Verificacion de cuadros eléctricos

Pruebas de
acustica e
iluminacion

Ensayos de acustica

 Aislamiento acustico en
edificacion.
— Fachadas, medianeras,
forjados, niveles de inmision...
» Actividades clasificadas

— Para al certificacion de
. aislamientos de actividades

o respecto a locales colindantes
¢ ’\,,Qensibles...

""Eafudips acusticos por
Gliejad y denuncias.

72
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Ensayos y pruebas sobre
Pinturas

73

Grosores de pintura
sobre soportes no metalicos

Vi

75

Pintura intumescente

« Efecto intumescente.

— Descomposicién quimica y
fisica de la pintura, aumentando
de 20 a 30 veces su espesor
originando una barrera
incombustible de espuma termo
aislante. A partir de los 250°. El
acero asume la temperatura
critica de fluencia a partir de los
538°C

« Vida dtil de las pinturas
intumescentes
— Las pinturas se garantizan
entre 5-10 afios. Aumenta si
estas estan revestidas con
otras pinturas.
« Grosor capa imprimacion,
base y acabado

77

Adherencia de pinturas

» Adherencia de pinturas.
— Corte por enrejado

Grosores de pintura y galvanizado
sobre elementos metalicos

Ensayos de eficiencia
energética y otros

13



Termografia de infrarojos Termografia de infrarojos

"« Camara termografica

79 80

Termografia de infrarojos Cerramientos

* « Blower-door o Puerta sopladora.

> Paga
S REY.V4 ] T s

81 82

Analisis de temperatura

Cerramientos y humedad ambiental

» Blower-door o Puerta sopladora.

83 84

14



Colectores y acumuladores solares
I
» CTE HE Ahorro de energia:
HE-4

— El captador seleccionado
deberéa poseer la certificacion
emitida por el organismo
competente en la materia
segun lo regulado en el RD
891/1980 de 14 de Abril, sobre
homologacién de los
captadores solares y en la
Orden de 28 de Julio de 1980
por la que se aprueban las
normas e instrucciones técnicas
complementarias para la
homologacién de los
captadores solares, o la
certificacién o condiciones que
considere la reglamentacion
que lo sustituya.

« Pruebas de presiény

estanqueidad

85

Humedades de capilaridad

87

Presencia de asbestos

* REAL DECRETO 396/2006 sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicion al amianto

— Articulo 3. Ambito de aplicacién.

1. Este real decreto es aplicable a las operaciones y
actividades en las que los trabajadores estén expuestos o
sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto
o de materiales que lo contengan, y especialmente en:

a) Trabajos de demolicién de construcciones donde exista
amianto o materiales que lo contengan.
b) ..

Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos
relacionados con la exposicidn al amianto
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Control de la humedad de muros

* Humidimetro

— Permite diagnosticar el
tipo de humedad y su
distribucion

» Procedimiento

— Sobre una vertical del
muro se realizan
parejas de
perforaciones
separadas 5 cmy
verticalmente 33 cm (3
cada metro)
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Presencia de amiantos y
asbestos

88

Presencia de asbestos

» Microscopia 6ptica de

polarizacién-dispersion.

— método recomendado por

criterios de disponibilidad

y sensibilidad. Cuando

este método no resulte
suficiente se podra

recurrir a métodos 5

alternativos o ¥

complementarios

) . L id
* Microscopia electrénica -
« Difraccién de rayos X

90

15



91

93

95

Ejemplo de seguimiento de
fisuras

Ejemplo de seguimiento de fisuras

* 2016- 2017

— Edificio en esquina
construido en 1960.

— Por fuga en
desagues, se
producen
asentamientos y
fisuras en los muros
de cerramiento.

» Diciembre 2017
— Estudio inicial

Ejemplo de seguimiento de fisuras
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Ejemplo de seguimiento de fisuras

Ejemplo de seguimiento de fisuras

Ejemplo de seguimiento de fisuras
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Ejemplo de seguimiento de fisuras
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Gracias por la atencion
Miquel Mateus



