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ANTECEDENTES

la tipologia de las cubiertas industriales va intimamente ligada al concepto de nave industrial, el
cual ha ido evolucionando en esfas Gltimas décadas de forma apreciable.

En los afos anteriores a la década de los 60, una nave industrial consistia en un volumen cerrado,
normalmente de importante altura, destinado a albergar una actividad industrial, protegiéndola de
las inclemencias del tiempo. El aspecto estético no consfituia precisamente una preocupacion. Pue-
de decirse que el condicionante fundamental de esfos edificios industriales era el minimo coste v el
menor nimero de obstaculos inferiores para conseguir el mayor espacio digfano.

La tipologia de la cubierta de estos edificios respondia a unos pocos sistemas constructivos, v en la
mayoria de los casos se empleaban como material de cobertura las placas de fibrocemento.

Hasta la década de los sesenta, no puede hablarse del inicio de un desarrollo importante de la
construccion industrial en general siendo, en Espaia, algo posterior el desarrollo de la construccion
comercial y deportfiva. De alguna manera este inicio coincide sensiblemente con los planes de des-
arrollo v la entrada a gran escala de los empresas multinacionales.

Paulatinamente, se empieza a dar mayor importancia a los condiciones térmicas inferiores de los
recinfos industriales y en los climas mas rigurosos van generalizédndose las instalaciones de calefac-
cién, aunque sin una preocupacion especial por el aspecto de ahorro energético.

A partir del desarrollo en Espaia de los transformados de la industria siderirgica, el mercado em-
pieza a ofrecer las chapas grecadas, galvanizadas primero y galvanizadas vy lacadas después,
para competir con el tradicional fibrocemento.

Posiblemente por la influencia de las multinacionales que se instalan en Espaia, el aspecto arqui-
fecténico empieza a cuidarse en las grandes empresas y se inicia la construcciéon de esfructuras me-
télicas con grandes perfiles soldados, lo que permite rebajar la altura y reducir las pendientes que
exigian las cerchas.

En 1975 aparecen las primeras cubierfas aisladas térmicamente disponiendo, inicialmente, el ais-
lamiento de forma independiente de la cobertura, cielorrasos aislantes, suspendidos entre cerchas
o apoyados directamente sobre la estructura soporte de las placas de fibrocemento, manteniéndo-
se las mismas tipologias constructivas.

Hasta el momento, es escasa la incorporacion de la lémina asféltica como impermeabilizacién a
las cubiertas industriales debido, fundamentalmente, a que las tipologias no lo requerian. A ello
hay que afiadir el desconocimiento por parte, no sélo de los usuarios, sino de los propios proyec-
fistas, de las ventajas que presentan las soluciones de las cubiertas metélicas planas impermeabili-
zadas, frente a las cubiertas mas o menos inclinadas construidas por los procedimientos habituales.

Es avanzada la década de los 80, cuando la impermeabilizacién con laminas de bettn modifico-
do empieza a implantarse en las cubiertas de edificios industriales, comerciales o polideportivos,
debido a las claras ventajas que proporciona su incorporacion desde los puntos de vista de:

* Imagen y disefio. e Uso y aprovechamiento de la cubierto.
e Estructura y flexibilidad. ® Seguridad.

* Estanquidad. ® Reparacion y mantenimiento.

® Resistencia y durabilidad. e Normativa y reglamentacion.

* Aislamiento térmico. ® [Fjecucion.

® Aislamiento acUsfico. ® Responsabilidad con el medio ambiente.
* lluminacion y ventilacion. e Aspectos econdmicos.
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VENTAJAS DE LA CUBIERTA !V\ETALICA
IMPERMEABILIZADA CON LAMINAS
DE BETUN MODIFICADO

2.1 Imagen y diseio

la imagen arquitectonica de las cubiertas a dos aguas o en diente de sierra ha sido, por tradicién,
indicativa de una edificacion industrial muy elemental y simplista, incluso cuando se trataba de edi-
ficios industriales importantes. Tratar de enmascarar esta imagen es lo que ha dado lugar, desde el
punto de vista del disefio, a crear frenfes escalonados por ejemplo en los hastiales, o disponer en el
frente, el cuerpo destinado a oficinas utilizando para éste cubiertas planas. Esta tltima solucién
fambién ha sido consecuencia de la dificultad de adaptar la misma estructura empleada en la zona
normal de nave al uso de oficinas, sobre todo cuando la estructura era de cerchas frianguladas a
dos aguas.

Con la utilizacién de cubiertas planas asfélticas, desaparece la necesidad de disimular el frontal a
dos aguas de las naves industriales, consiguiéndose facilmente la estética deseada.

En cuanto al disefio, existe ofro aspecto que modernamente ha influido en la solucién constructiva
de las cubiertas sobre todo en edificios industriales, se frata de la “imagen”. Actualmente numero-
sas industrias se preocupan, como una demostracion de la calidad de sus productos y de su poten-
cia econdémica, de dar precisamente esa buena imagen antes citada. Las empresas multinaciona-
les, los grandes centros comerciales y, en general, cualquier empresa que conceda importancia o
la imagen corporativa disefian sus naves siempre con cubiertas planas.

Desde el punto de vista de disefio, las cubiertas planas impermeabilizadas se adaptan sin proble-
mas a las irregularidades de planta merced al sistema de membrana, mucho maés flexible, v sin me-
noscabo en el cumplimiento de las exigencias funcionales.

En efecto, no plantean problemas singulares en las uniones, no siempre faciles de resolver técnica y
econémicamente de una forma correcta en ofros sisfemas mas rigidos, respetando fodas las exi-
gencias funcionales.




Ofra cuestion a considerar desde el punto de vista del disefio y de la construccion de cubiertas es
el de la recogida y evacuacién del agua. En las cubierfas planas continuas impermeabilizadas
puede prescindirse de los canalones como tales, y evacuar el agua por limahoyas directamente a
las bajantes (tedricamente incluso con limahoyas de pendiente nula).

Aun con la existencia de canalones no aumenta el riesgo de entradas de agua, al eliminarse los
puntos débiles de encuentro entre éstos y la impermeabilizacién vy especialmente por no existir en
ésfa puntos de discontinuidad.

Tampoco en las cubiertas continuas se plantea en su disefio una problematica que afecta a la fun-
cionalidad, como es la estanquidad al aire.

2.2 Estructura y flexibilidad

la cubierta plana asfdltica permite una libertad casi ilimitada a la hora de disefiar una nave indus-
frial o comercial. Para cada ocasién siempre existe, al menos, un sistema a base de laminas de be-
ton modificado que cubre adecuadamente las necesidades.

Cuando se frata de cubiertas mefdlicas planas ligeras
impermeabilizadas, el fenémeno de compresion no se
manifiesta al exterior merced a la deformabilidad v fle-
xibilidod de la membrana impermeable o a la posibili-
dad de desolidarizacién de los elementos que forman
el sistema. Por consiguiente no afecta ni al funciona-
miento ni a la durabilidad de la cobertura. Tampoco
existen problemas de dilatacion térmica, ya que el so-
porte resistente (chopa grecada de acero) estd protegi-
do del calor gracias al aislamiento térmico con lo que
los movimientos de aquél se reducen al minimo.

Por este motivo, la impermeabilizacién con laminas de betin modificado no estd limitada ni por el
fipo de cubierta, ni por el grado de pendiente, ni por los efectos climatolégicos.

Esta flexibilidad no es sino un manifiesto de la versatilidad de estos elementos de impermeabilizo-
cién que, por fratarse de elementos no rigidos facilmente deformables y de sencilla unién estanca
de unos con ofros, se presta a dar soluciones féciles a puntos singulares.

2.3 Estanquidad

Dependiendo del sistema utilizado, hay que distinguir entre cubiertas que desvian el agua y cubier-
fas impermeables (estancas).

la impermeabilizacién asféltica de una cubierta plana constituye una piel que no permite el paso
del agua ni del aire. Estanca incluso el agua que queda retenida, aunque para evitar la formacion
de charcos es conveniente formar una pendiente minima del faldén del 1%.

2.4 Resistencia y durabilidad

El hecho de permanecer a la intemperie significa que las cubiertas estan sometidas a cargas vy es-
fuerzos de tipo mecdnico (viento, granizo, operarios de mantenimiento, etc.) y a influencias meteo-
rolégicas (humedad, cambios de temperatura entre =20 °C y +80 °C).

Como consecuencia de los agentes citados anferiormente, las cubiertas pueden sufrir:
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a) Oxidacién y corrosién

la corrosion de los aceros cobra cada vez més importancia debido a la gran cantidad de patolo-
gias defectadas vy, en funcién de su ubicacién, los elevados costes de reparacion de las mismas.

El origen de la corrosion de los aceros se encuentra en la pérdida de la pelicula protectora que re-
cubre su superficie. Lo pérdida de esta pelicula alcalina se debe a una acidificacion del medio que
la rodea provocada fundamentalmente por reaccién electroquimica en presencia de cloruros.

los iones cloro presentes en el medio ambiente se combinan con la humedad credndose un elec-
frodo en el que actia como conductor el medio acuoso. Como resultado, el hierro se transforma en
hidréxido ferroso segin la siguiente reaccién:

Fe <> Fett + 2¢

H,O +1/2 Oy + 26 4> 2 OH

Fe™ + 2 (OH7) <> Fe(OH),

b) Envejecimiento

Las cubiertas continuas con membranas a base de laminas de betin modificado con polimeros con-
servan sus cualidades durante mas de 25 afios v, en el caso mds normal, superan ampliamente la
duracion minima de 10 afios.

c) Acciones mecdnicas

las acciones mecdnicas provienen normalmente de pequefios accidentes o de un uso indebido de
la cubierta. EI mantenimiento de los equipos instalados en las cubiertas aumenta el riesgo de im-
pacto de cuerpos duros por el manejo de piezas de recambio y sobre todo por el uso de herro-
mientas pesadas.

En el caso de aparicién de dafios, la reparacion es tan sencilla como su puesta en obra ya que la
gran estabilidad quimica del material bituminoso permite, sin necesidad de un tratamiento especial,
la colocacion de bandas de lamina.




2.5 Aislamiento térmico

Se ha dicho anferiormente que la impermeabilizacion con laminas de betin modificado no condi-
ciona el fipo de cubierta. Esfo es importante a la hora de emplear racionalmente el aislamiento en
la cubierta y de utilizar la profeccién térmica como medio para reducir el consumo de energia y
suavizar las variaciones naturales de temperatura en el ambiente interior.

En general la proteccion térmica de las cubierfas juega un papel muy importante en cuanto a con-
fortabilidad y coste de los equipos de acondicionamiento de aire.

El desarrollo tecnologico de sistemas de cubiertas y de materiales permite que el aislamiento se si-
te inmediatomente debajo de la impermeabilizaciéon, al exterior del soporte de la cubierta, y en
esfas condiciones las variaciones de temperatura a que esté sometida la chapa quedan reducidas
con relacién al ambiente exterior, lo que frae consigo menores movimientos estructurales.

Ofro aspecto a considerar en el estudio térmico de los cubiertas es el de los puentes térmicos, de-
nominacion que se da a las partes o elementos en los que la transmision térmica es superior a la
fransmision térmica media.

las temperaturas en las zonas de puentes térmicos pueden provocar condensaciones que favorecen
la corrosién, sobre todo en atmésferas industriales o contaminadas.

En las cubiertas planas continuas impermeabilizadas no se presentan puentes térmicos, o al menos
puentes térmicos significativos dignos de consideracién merced a la continuidad del aislomiento tér-
mico, lo que prolonga la vida de la cubierfa.

Ademds, en las cubiertas metdlicas planas impermeabilizadas, las fijaciones de los paneles meté-
licos a la estructura quedan protegidos por la capa de material aislante con lo que, al encontrar-
se a mayor femperatura (a igualdad de humedad relativa interior) el riesgo de condensacion re-
sulta menor.
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Esta solucion para cubiertas confinuas planas o inclinadas impermeabilizadas es, por principio, in-
feresante al evitar todo riesgo de puente térmico pero se puede decir que es imprescindible cuando
en el local de que se frata existe una elevada humedad relativa: industrias textiles, piscinas climati-
zadas, efc.

Cuanfo mayor necesidad tengomos de un adecuado aislamiento térmico, més conveniente es el
uso de una cubierta plana impermeabilizada.

El CTE establece los valores de U, para la cubierta, en funcién de la Zona climatica (véase

tabla 2.1).

TasLA 2.1

Valor de U,, en cubiertas
(W/m2K)

/’/\M /".(' g

2.6 Aislamiento acustico

Entre los edificios que nos ocupan, como son los industriales, deportivos y comerciales, los mas sen-
sibles a esfe aspecto son los de carécter deportivo, cuando éstos se utilizan para celebrar ciertos ac-
fos, como reuniones, espectaculos teatrales, conferencias y similares, v los industriales cuando en
ellos se instalan industrias silenciosas como por ejemplo las de montaje de equipos informdticos. En
el resto, la importancia de un buen aislamiento acistico tiene menor repercusion en el confort de uso.
En algunos tipos de edificios industriales que no se encuentran entre los citados anteriormente, el pro-
blema aclsfico es importante, no por el ruido que se pueda fransmitir al interior del edificio, sino por
el ruido que se pueda transmitir desde el interior del edificio, contaminando el ambiente exterior.

Distinguiremos, por un lado, el aislamiento a ruidos aéreos v, por ofro, ruidos de impacto.

a) Ruidos aéreos. las cubierias metdlicas planas impermeabilizadas con membranas autopro-
tegidas y aislamientos con lanas minerales cuya baja rigidez dinémica aportan una atenuacién
que se debe considerar.

En funcion de las exigencias puede ser necesario aiiadir un aislomiento acustico.
b) Ruidos de impacto. Esfos se producen en las cubiertas por efecto de la lluvia y sobre todo

del granizo. Circunstanciolmente pueden producirse por paso de personas, operaciones de
mantenimiento de equipos situados en la cubierta o de la propia cubierta, efc.




Los ruidos de impacto pueden ser importantes cuando se producen sobre una superficie continua y
dura, que ademés puede ampliar su efecto acistico. La existencia de la membrana y el aislamiento
de boja rigidez dindmica constituyen un amortiguador del impacto reduciendo sensiblemente el ni-
vel sonoro en el interior de los locales.

2.7 lluminacion y ventilacion

En grandes superficies cubiertas, como tienen normalmente muchos edificios industriales de uso de-
portivo o comercial, es imprescindible recurrir a sistemas de iluminacién cenital que distribuyan la
luz natural de forma uniforme.

Una buena iluminacion natural y ventilacién son elementos importantes para el uso v la seguridad
de una nave. Existen claraboyas disefiadas para cumplir ambas funciones que pueden integrarse
perfectamente en la cubierta protegida con léminas de betin modificado, gracios a la flexibilidad
de ésfas para sellar los puntos singulares.

En los sistemas de cubierta mefélica impermeabilizada suele recurrirse a claraboyas en banda pre-
fabricadas o a claraboyas puntuales (cuadradas, rectangulares o circulares).

Todas ellas estén concebidas para ser instaladas en cubiertas impermeabilizadas para lo que
disponen de bastidores de chapa galvanizadas o de poliéster reforzado con fibra de vidrio a
modo de petos sobre los que recibir las diferentes membranas. De esta forma es posible ga-
rantizar la estanquidad incluso en caso de inundacion accidental por obstruccion del sistema
de desagie. En este tipo de cubiertas, dado que no existen puntos débiles en juntas o uniones,
no supone riesgo alguno la existencia de obstaculos a contracorriente si se prevé la correcta
evacuacién del agua.
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La ventilacion natural por cubierta en las grandes superficies es tan importante como la iluminacién,
no sélo por razones de confort ambiental sino también por razones de seguridad, para la evacuo-
cién de los humos y gases en caso de incendio.

los dispositivos de ventilacién son una singularidad en la cubierta y, por fanto, una parte que hay
que cuidar especificamente porque constituyen siempre un riesgo de entrada de agua.

En los cubiertas planas impermeabilizadas no exis-
fen mayores problemas técnicos en unir iluminacion y
ventilacion en un mismo elemento utilizando clarabo-
yas puntuales o en banda practicables a mano, a
distancia, o automdticamente si han de cumplir ade-
mas la mision de extractores para profeccion contra
incendios. La misma focilidad para instalar en estas
cubiertas las claraboyas prefabricadas puntuales o
en banda, sean practicables o no, existe para los
equipos de ventilacién estética especialmente conce-
bidos para esfe fin.

2.8 Uso y aprovechamiento de la cubierta

Hace tiempo ya que las cubierfas de los edificios, en general, han dejado de ser un simple medio
de profeccién de estos frente al agua de lluvia para convertirse en una parte aprovechable para
ofros usos muy diversos. Las pendientes minimas de las cubierfas planas asfalticas permiten dispo-
ner de cubiertas Utiles, también conocidas como “cubiertas técnicas”.

Entre los equipos e instalaciones que habitualmente se disponen en las cubiertas en la actualidad
podemos enconfrar:

e Unidades para tratamiento del aire.
* Unidades de condensacion de sistemas partidos (split).

e Torres de refrigeracion.

* FEquipos compactos para cémaras frigorificas.

e Calderas.

®  Depositos.

e Compresores frigorificos y de aire.

* \Ventiladores esfdticos fijos o méviles.

e Exfractores de gases y humos.

* Antenas colectivas (forre y parabdlicas).

e Carfeles de publicidad (en centros comerciales, por ejemplo).
* Repetidores de telefonia mévil.

e Goéndolas para limpieza de fachadas.

Ademés, deben permitir el paso de:
* Tuberias.

e Conductos de aire.

e Chimeneas.

e Fic.




la presencia de estos equipos en las cubiertas, hace deseable o necesario que estas cumplan una
serie de requisitos como pueden ser:

a) Capacidad mecénica resistente (cargas estaticas y dindmicas)

Las cubiertas metdlicas permiten aumentar su capacidad resistente sin tener que utilizar la estructura
principal para apoyo de muchos de los equipos. Una forma de conseguir una mayor resistencia en
las cubiertas continuas puede consistir en aumentar la inercia del soporte metdlico (espesor y geo-
mefria del grecado) o incluso convertir ésta en una estructura mixta hormigén-acero con conectores
metdlicos.

b) Aislamiento frente a las vibraciones

En efecto, cuanto mds pesada es la cubierta mas fécil es la absorcion de las vibraciones por la
masa de la misma y menor y més sencillo es el aislamiento a las vibraciones que es necesario co-
locar entre el equipo vy la cubierta. De hecho, algunos tipos de aislamiento térmico, colocados con
la membrana impermeable directamente en contacto con cierfos equipos que producen vibracio-
nes, sirven de amortiguador frente a las mismas.
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c) Facilidad y fiabilidad en la perforacién (tuberias, chimeneas, conductos
para cables, equipos de comunicacién, etc.)

El riesgo de fallo de estanquidad que supone el atravesar la cubierta es, en la actualidad, menor
en el caso de las cubiertas impermeabilizadas en las que el hecho de tener una membrana conti-
nua facilita la resolucién de estos puntos de forma relativamente simple, utilizando piezas especio-
les, sin necesitar ofro mantenimiento que el normal de la cubierta, y sin tener que recurrir a sellados
complejos nada féciles de ejecutar con garantia de estanquidad que necesiten un mantenimiento
periddico.

La solucién de estos puntos singulares, en el caso de las cubiertas planas impermeabilizadas no es
dificil, gracias a la adaptabilidad, fiabilidad vy facilidad de soldodura de las léminas de betin mo-
dificado asi como el empleo de sistemas multicapa.

d) Fécil acceso, cémodo y seguro para mantenimiento de las instalaciones

Ofra exigencia que fiene una cubierfa técnica es una cierfa horizontalidad, sobre todo para la co-
locacién de equipos miltiples o que requieren mantenimiento o de equipos de gran peso. Es evi-
dente que cuanfo mayores sean las pendientes mas se dificulta en general la instalacién y el acce-
so a los equipos y, por fanto, las posibilidodes de utilizar tales cubiertas como soporte de los
mismos, es decir como "cubierfa técnica”, salvo con soluciones que impliquen costes muchas veces
prohibitivos.

Bajo este aspecto, una cubierfa con una pendiente superior al 10% —pendiente minima segin normas
exigible a las cubiertas discontinuas— es menos favorable para la instalacion de equipos que una
pendiente del 1%, en las cubiertas planas impermeabilizadas.
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2.9 Seguridad

Los sistemas de impermeabilizacién con léminas de betin modificado, son los Gnicos que permiten
soluciones bicapa, aportando un coeficiente de seguridad afadido.

2.10 Responsabilidad con el medio ambiente

Las soluciones asfdlticas son respefuosas con nuesfro enfomno ya que no provocan emisiones de ga-
ses foxicos, ni contienen en su formulacién asbesto ni alquitrén colado, ni ningdn aditivo o elemen-
fo considerado peligroso.

El material sobrante de la aplicacion del producto deberd ser gestionado segin la legislacion me-
dioambiental vigente.

2.11 Aspectos economicos

En construccién existe la mala costumbre, cuando se comparan varias ofertas econémicas, de fijar-
se exclusivamente en el precio sin haber verificado previomente si todas ellas cumplen la especifi-
caciéon de proyecto y, sobre todo, si poseen las mismas prestaciones.

Al estudiar una propuesta de alternativa en la fase de oferfa —lo que se practica con cierta frecuen-
cia por algunos contratistas— se corre el riesgo de equivocarse, sobre todo, en el caso de oferfas
econémicamente sugestivas y sin comprobar a fondo que las prestaciones de la solucion que se
propone sean todas iguales o superiores a las de la solucién proyectada.

Esto significa que no es correcto comparar costes entre diferentes soluciones si no se igualan cali-
dades, es decir, si no se igualan prestaciones.

12

Manual de impermeabilizacién con léminas asfélticas en cubierta metélica



la cubierta metdlica requiere més tiempo de ejecucion por m? que ofros tipos de cubiertas metdli-
cas (por ejemplo con paneles tipo sandwich), sobre todo si no hay muchos puntos singulares (cla-
raboyas, pasos de tuberias, ventiladores, chimeneas, efc.), pero cuando el nimero de estos ele-
mentos aumenta, disminuye la diferencia de tiempos de instalacion con las anteriores, debido a la
simplicidad de ejecucién de los mismos con las membranas impermeabilizantes, sobre todo cuan-
do son de naturaleza bituminosa y autoprotegidas con grénulos minerales. También hay que adver
fir que las pendientes del 1-2 % de la cubierta metdlica plana colaboran a reducir las mencionadas
diferencias por las mejores condiciones de trabajo.

2.12 Normativa y Reglamentacion

El marco reglamentario aplicable a los sistemas a base de léminas de betin modificado es el Cédigo
Técnico de la Edificacién, pero el cumplimiento de las exigencias del CTE varia segin se trafe de
sistemas adheridos o sistemas fijados mecdnicamente.

Para los sistemas adheridos, la lamina impermeabilizante cumpliré los requisitos establecidos en la
Norma UNE-EN 13707 Léminas flexibles para la impermeabilizacién. Ldminas bituminosas con
armadura para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas, mientras que para
sistemas fijados mecénicamente, el sistema cumplira los requisitos establecidos en la Guia EOTA
n.° 006 para la acreditacion técnica europea de sistemas para la impermeabilizacion de cubiertas
con membranas flexibles fijadas mecanicamente.

El cumplimiento con los requisitos de la Norma o Guia correspondiente, asi como la obfencién del
DITE (Documento de Idoneidad Técnico Europeo) en el caso de sistemas fijados mecanicamente,
permite al fabricante la colocacién del Marcado CE.

los requisitos exigibles a los sistemas,/Iéminas para esfa aplicacion se establecen en la tabla 2.3.

TaBLA 2.3

Requisitos de las ldminas para su utilizacion en cubierta metdlica
segun UNE-EN 13707 y Guia EOTA n.° 006

LBM-30-FP + LBM-40/G-FP LBM-50/G-FP
c rarmient 1187
omF.;or amler: o (PNEENV) . Beoor (1)
a un fuego externo 1350125
Resistencia a la Guia EOTA LBM-30-FP + LBM-40/G-FV LBM-50/G-FP
succién del viento n.° 006 N/fijacién ~356 ~398
LBM-40/G-FV LBM-30-FP LBM-40/G-FP LBM-50/G-FP

119252
Reaccién al fuego (UNE-EN 1SO) — Clase E Clase E Clase E Clase E

13501-1

. 1928:2000
Estanquidad Método A o B — Pasa Pasa Pasa Pasa
Tipo | Tipo I Tipo | Tipo Il Tipo | Tipo Il
Resistencia a la traccién:
- Longitudinal 12311-1 N/50 mm 350+ 100 700+200 | 900250 | 700200 | 900250 | 700£200 | 900250
- Transversal 250+100 450+150 | 650+250 | 450150 | 650+250 | 450+150 | 650+250
Alargamiento a la rotura:
En direccion longitudinal 1231141 5 PND 4515 4515 4515
- cnelreccion fongfluding ’ ° PND 45£15 45+15 45315
— En direccién transversal
(continda)
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TABLA 2.3 (continuacién)

Lamina

peligrosas

(no contiene sustancias peligrosas segin la reglamentacién aplicable)

s re Norma .
Caracteristica UNE-EN Unidad
LBM-40/G-FV LBM-30-FP LBM-40/G-FP LBM-50/G-FP
Tipo | Tipo I Tipo | Tipo Il Tipo | Tipo Il

Resistencia a una 12730
carga estatica Método A kg - =19 =19 =19
Resistencia al impacto 12691 mm — <20 (o PND) <20 (o PND) <20 (o PND)
Resistencia de la junta al
pelado (s6lo monocapas
fijadas mecdanicamente) 12316-1 N/50 mm NA NA NA 17575
En direccién longitudinal
y transversal
Resistencia de la junta a la
cizalla (sélo monocapas) 123171 | N/50 mm NA NA NA 650250
En direccién longitudinal
y transversal
Resistencia al desgarro
(por clavo) (sélo laminas 12310-1 N NA NA >150 NA NA >200
fijadas mecénicamente)
Plegabilidad 1109 °C <-15 <-15 <-15 <15
Durabilidad: 1296
— Resistencia de la junta al

pelado (s6lo monocapas

fijadas mecanicamente) 123161 N/50 mm NA NA NA <20% del valor inicial
- Resistencia de la junta a la

cizalla (s6lo monocapas) 12317-1 N/50 mm NA NA NA <20% del valor inicial
- Resistencia al desgarro

(por clavo) (sélo léminas

sin armadura fijadas

mecdnicamente) 12310-1 N NA NA NA NA
- Plegabilidad 1109 °C <[-5%5) NA <[-5%5) <[-5%5)
- Resistencia a la

fluencia (para un

desplazamiento <2 mm) 1110 °C >(100+10) NA >(100+10) >(100x10)
Defectos visuales 1850-1 - Sin defectos visibles
Anchura de la banda — mm 70-90 NA 70-90 110-130
de solape
Rectitud 1848-1 - Pasa [<20 mm /10 m (o equivalente]]
Masa por unidad de érea 1849-1 kg/m? 4,00 (-5/+10)% 3,00 (-5/+10)% 4,00 (-5/+10)% 5,00 (-5/+10)%
Resistencia a la
fluencia (para un 1110 °C >100 >100 >100 >100
desplazamiento <2 mm)
Estabilidad dimensional 1107-1 % — <0,6 <0,5 <0,5
Adhesién de granulos 12039 % 20 (-20/+10) — 20 (-20/+10) 20 (-20/+10)
Propiedades de transmision
de vapor de agua 1931 — 20000 20000 20000 20 000
(a efectos de célculo)
Emisién de sustancias PND

NA: no aplica

PND: prestacién no determinada
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SOLUCIONES DE IMPERMEABILIZACION
CON LAMINAS DE BETUN MODIFICADO

3.1 Generalidades

Las soluciones planteadas por los fabricantes y acreditadas por el Marcado CE contemplan los si-
guientes sistemas:

e Sistemas adheridos: sistemas de impermeabilizacion de membranas flexibles de befin modifi-
cado con polimeros, en sistemas monocapa o bicapa adheridos sobre un aislamiento térmico
con recubrimiento de oxiasfalto incorporado.

* Sistemas fijados mecanicamente: sistemas de impermeabilizacion de membranas flexibles de
betin modificado, en sistemas monocapa o bicapa fijados mecdnicamente sobre un aislamiento
térmico, recogido en los Documentos Técnicos de los fabricantes en base a la Guia n.° 006 de
la EOTA, guia para la evaluacién técnica europea de sistemas para la impermeabilizacion
de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente.

El soporte en este tipo de cubiertas deberd tener en todos sus puntos una pendiente mayor del 1%.

El sistema estard constituido por la lémina principal y laminas auxiliares y se podréd colocar en solu-
cién monocapa o bicapa.

El sistema se coloca sobre un aislamiento térmico fijado, a su vez, mecénicamente sobre una cha-
pa grecada. Tanto el aislamiento como la chapa deben fener las siguientes caracteristicas:

3.1.1 Aislamiento térmico

Se deberdén utilizar paneles de aislamiento térmico que, en el caso de sistemas adheridos, deberén
ofrecer una superficie soldable.

Los aislamientos térmicos mds comUnmente utilizados para esta aplicacién son los siguientes:
* Paneles de lana de roca.

 Paneles de poliisocianurato.

* Paneles de poliuretano.

* Paneles de perlita celulosica.

los paneles aislantes tendrén una resistencia a compresion > 0,06 MPa ([EN 826) y una resistencia

a carga puntual > 500 N (EN 12430).

3.1.2 Fijaciones mecanicas

Las fijaciones més habituales utilizadas en este sistema cuando se utiliza la lana de roca como ais-
lante son:

e Tomillo autotaladrante de doble rosca, fabricado con acero zincado bicromatado amarillo, con

una resistencia a la corrosion de 2, 15 o 30 ciclos Kesternich (UNE-EN 1SO 6988).

En el caso de utilizar paneles de polisocianurato o perlita celuldsica como aislante, se deben de
utilizar fijaciones con las mismas caracteristicas anteriormente citadas, pero éstas podran tener
una sola rosca.




* Arandelas de reparto nervadas de acero galvanizado para la fijacion del aislamiento redondas
de 70 @y 0,8 mm de espesor, con una resistencia a la corrosién de 12 ciclos Kesternich (UNE-

EN ISO 6988).

* Arandelas de reparto nervadas de acero galvanizado para la fijacién de la lamina cuadradas
de 40 x 40 mm o redondas de 40 @y 0,8 mm de espesor, con una resistencia a la corrosion de

12 ciclos Kesternich [UNE-EN ISO 6988).

3.1.3 Chapa grecada

Chapa de acero grecada. Se deberd respetar un espesor minimo de 0,7 mm (espesor neto del
acero sin la capa de proteccion) (segon UNEEN 14782). El perfil de chapa plegada se fijara al
soporte resistente de chapa. Se utilizard una barrera de vapor si el calculo higrotérmico lo especifi-
ca. Para ello se podrd utilizar lamina bituminosa autoadhesiva acabada con film de poliefileno o
chapa de aluminio, a partir de la cual se colocaran bandas de sellado en las juntas (longitudinales
y/o transversales) de las chapas.

3.1.4 Productos auxiliares: imprimacién

Como imprimacién previa a la adherencia de la lémina asféltica en los puntos singulares, se ufili-
zaran Emulsiones o Pinturas bituminosas de imprimacion, segon UNE 104231 6 104234 respecti-
vamente.

16 Manual de impermeabilizacién con léminas asfélticas en cubierta metdlica



3.2 Sistema monocapa

Lla membrana impermeabilizante estard compuesta por los elementos de la tabla 3.1.

TaLA 3.1

Masa min.

Sistema Elemento Designacion por capa NoII:mu.fie
kg/m? aplicacién
Ldmina de bettn modificado
. con autoproteccién mineral UNE-EN
Adherido con armadura de fieltro de [BM-50/G-FP 4.8 13707
poliéster reforzado Tipo |
Ldmina de bettn modificado
Fijado con autoproteccién mineral Guia EOTA
mecdnicamente con armadura de fieltro de [BM-50/G-FP 4.8 n.° 006
poliéster reforzado Tipo |l

3.2.1 Lamina impermeabilizante principal

Lamina impermeabilizante de befin modificado con acabado de granulo mineral y armadura de

fieltro de poliéster no tejido (LBM-50,/GFP).

Para sistemas fijados mecdnicamente la lémina serd del Tipo Il de resistencia a la fraccion y deberd
fener una resistencia al desgarro > 200 N.

Las caracteristicas principales de esta lémina son las mostradas en la tabla 3.2.

TaBLA 3.2

Armadura Fieltro de poliéster no tejido (FP) Tipo I

Masa nominal de la lémina (kg/m?) 5,00

Masa minima de la lémina (kg/m?) 4,80

Anchura de la banda de solape (mm) 110-130

Uso Impermeabilizacién monocapa

3.2.2 Ldminas auxiliares

Lamina de refuerzo de betin modificado de 3 kg/m? y armadura de fieltro de poliéster no tejido
(LBM-30-FP). Se utilizard para la resolucién de puntos singulares.

las caracteristicas principales de esta lémina son las mostradas en la tabla 3.3.




TaBLA 3.3

Armadura Fieltro de poliéster no tejido Tipo |
Masa nominal de la ldmina (kg/m?) 3,00
Masa minima de la lémina (kg/m?) 2,80
Uso Refuerzo de la impermeabilizacion

En el caso de fijocién mecanica, cuando se utilice para aumentar la densidad de fijaciones, la ar-
madura sera del Tipo .

Ldmina de terminacién de bettn modificado con acabado de granulo mineral y armadura de fieltro
de poliéster no tejido (BM-50/G-FP). Se usaré el mismo tipo que la lémina principal, con las ca-
racteristicas descritas en la tabla 3.3.

Se utilizard para la terminacién de los puntos singulares y, en su caso, para la realizacion de pasi-
llos técnicos.

3.3 Sistema bicapa

Lla membrana impermeabilizante estard compuesta por los elementos de la tabla 3.4.

TasLA 3.4
Masa min. o
Sistema Elemento Designacion por capa zlorm;':l/ Gl.",'q
kg/m? e aplicacién
Lamina de betin modificado Adherido
ici i UNE-EN 13707
: de superficie no prot.eg|dc, LBM.30.FP 2.8 “ -
con armadura de fieltro Fijado mecénicamente
de po|iéster no teiido Guia EOTA n.° 006
Adherido Ldmina de betin modificado, Adherido
i6n mi UNE-EN 13707
o %4 con autoproteccién rr?mercl, LBM-40/G-FV 3.8 “ o
Fijado con armadura de fieltro Fijado mecénicamente
mecénicamente de fibra de vidrio Guia EOTA n.° 006
Lamina de betin modificado, Adherido
ién mi UNE-EN 13707
2b con autoproteccion n?lnerol, LBM-40/G-FP 3.8 _ -
con armadura de fieltro Fijado mecénicamente
de poliéster no tejido Guia EOTA n.° 006

3.3.1 Lamina impermeabilizante base

Lamina de betin modificado con film antiadherente en ambas caras y armadura de fieltro de po-
liester no tejido (LBM-30-FP). Ser¢ la lémina inferior del sistema.
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Para sistemas fijados mecanicamente la lamina serd del Tipo |l de resistencia a la fraccion y debe-
14 fener una resistencia al desgarro > 150 N.

las caracteristicas principales de esta lémina son las mostradas en la tabla 3.5.

TaBLA 3.5

Armadura Fieltro de poliéster no tejido (FP) Tipo I

Masa nominal de la lémina (kg/m?) 3,00

Masa minima de la lamina (kg/m?) 2,80

Uso Impermeabilizacién bicapa

3.3.2 Lamina impermeabilizante de terminacién
Lamina impermeabilizante de betin modificado con acabado de granulo mineral y armadura de fi-
bra de vidrio o fieltro de poliéster no tejido Tipo | (LBM-40/G-FV & IBM-40,/GFP). Serd la lamina

superior del sistema que quede a la infemperie.

Las caracteristicas principales de esta lémina son las mostradas en la tabla 3.6.

TaBLA 3.6

Caracteristicas

Fieltro de poliéster Fieltro de

Armadura no tejido Tipo | fibra de vidrio

Masa nominal de la lémina (kg/m?) 4,00

Masa minima de la lamina (kg/m?) 3,80

Anchura de la banda de solape (mm) 7090

Uso Impermeabilizacién bicapa

3.3.3 Ldminas auxiliares

Lamina de refuerzo de betin modificado de 3 kg/m? y armadura de fieltro de poliéster no tejido
Tipo | ((BM-30-FP). Se utilizaré para la resolucién de puntos singulares, con las caracteristicas des-
crifas en la fabla 3.6.

En el caso de fijacion mecanica, cuando se utilice para aumentar la densidad de fijaciones, la
armadura seré del Tipo Il.

Ldmina de terminacién de betin modificado con acabado de grénulo mineral y armadura de fibra
de vidrio o fieltro de poliéster no tejido Tipo | ((BM-40/G-FV & [BM-40/G+FP). Se usard el mismo

fipo que la lémina principal, con las caracteristicas descritas en la tabla 3.7.

Se utilizard para la resolucién de los puntos singulares y, en su caso, para la realizacion de pasillos
técnicos.
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EJECUCION DE LOS SISTEMAS

4.1 Generalidades

la puesta en obra debe ser realizada por aplicadores especializados, segin las indicaciones téc-
nicas que se establecen en este documento.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatolégicas puedan
resultar perjudiciales, en particular cuando esfé nevando o exista nieve o hielo sobre la cubierta,
cuando llueva o la cubierta esté mojada o cuando sople viento fuerte.

Tampoco deben realizarse frabajos cuando la femperatura ambiente sea menor de =5 °C.
Lla membrana puede profegerse o quedar expuesta a la intemperie.

El uso de esfe sistema es moderado, es decir, accesible Unicamente para mantenimiento de la cu-
bierta e instalaciones de la misma.

Las placas aislantes se deben colocar a fraba y sin huecos entre ellas fijandolas mecénicomente a
la chapa.

En los sistemas adheridos se fijaré previamente el aislamiento a la chapa metélica con aproximao-
damente 4 fijaciones/m? en el caso de planchas de 1 mx 1,20 m y de aproximadamente 3 fija-
ciones/m? en el caso de planchas de 1,20 m x 2,50 m. Puede requerirse una mayor densidad de
fijaciones segin exposicion edlica (véase figura 4.1).

En los sistemas fijados mecanicamente también se fijord previamente el aislamiento a la chapa me-
tlica con aproximadamente 3 fijaciones/m? en el caso de planchas de 1 mx 1,20 m y de apro-
ximadamente 2 fijaciones/m? en el caso de planchas de 1,20 mx 2,50 m. Puede requerirse una
mayor densidad de fijociones segin exposicion edlica (véase figura 4.2).

Antes de la aplicacién de la impermeabilizacién, deberdn instalarse los perfiles metdlicos necesa-
rios, prepararse las juntas de dilatacion, efc.

En cada faldén las [éminas de impermeabilizacion deben empezar a colocarse por la parte més
bajo del mismo, en sentido perpendicular a los nervios del soporte de la chapa metdlica.

la colocacion de las piezas debe hacerse de tal forma que los solapes transversales de dos hileras
configuas no coincidan (las léminas se colocan a rompe-juntas).

Ficura 4.1
Sistema adherido

120 250
o o o o o

O 8 O o &
o o o o o
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FIGURA 4.2

Sistema fijado mecanicamente

120 250

120
120

En los sistemas fijados mecanicamente, la fijacién se realiza en los solapes, utilizando las fijaciones
descritas en el apartado 3.1.2, donde las arandelas se deben colocar a una distancia del borde
de la lémina de 2 cm, tal y como se indica en las figuras 4.1 y 4.2.

la distancia minima entre fijaciones debe de ser de 18 cm y la maxima de 36 cm.

El nomero de fijaciones por m? viene determinado por la diferente presién que ejerce el aire sobre

la cubierta, la cual depende de la zona geogrdfica, zona de la cubierta y altura del edificio.

Como minimo se utilizarén el nimero de fijaciones/m? mostrado en la tabla 4.1.

TaLA 4.1

Zona de la cubierta
Altura del edificio

Centro Borde Esquina
Hasta 10 m 3 5 7
De 10-15 m 3 6 8
De 1520 m 4 6 8

Para edificios con alturas superiores a 20 m o zonas geogrdficas especialmente expuestas es ne-
cesario consultar con el fabricante de las fijaciones.

Una vez fijadas las laminas mecénicamente se procede a la soldadura de los solapes.

4.2 Sistema monocapa

la capa de lédminas se colocard sobre el aislamiento térmico, empezando por la parte mas baja
del faldén. En sistemas fijados mecanicamente la lamina iré colocada perpendicularmente a la di-
reccion de la greca que deberd ir a su vez colocada perpendicularmente a la linea de méxima
pendiente, y se confinuard hasta ferminar una hilera, realizando solapos en las uniones entre pie-
zas. Debe continuarse colocando nuevas hileras en sentido ascendente hasta la limatesa, de tal
manera que cada hilera solape sobre la anterior.

Los solapes, longitudinales y transversales, deberén ser como minimo de 12 cm.

la distancia maxima entre lineas de fijociones serd de 90 cm. (Véanse figuras 4.3 y 4.4.)
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Ficura 4.3

Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa
fijada mecdanicamente fijada mecdnicamente
Detalle general Detalle seccién

e T e e B R e e e O
Y VY Y Y Y Y VYVYY YUV YYYYYYYYYYYY VY
N
®@ 0}
1. Chapa grecada. 4. Fijacién mecénica 1. Chapa grecada. 3. Membrana
2. Aislamiento térmico. en borde. 2. Aislamiento impermeabilizante.
3. Membrana 5. Fijacién mecanica térmico. 4. Fijacién mecdnica.
impermeabilizante. en solape.
FiGURA 4.4
Cubierta metdlica Cubierta metélica
con impermeabilizacién monocapa adherida con impermeabilizacién monocapa adherida
Detalle general Detalle seccién
®

1. Chapa grecada. 3. Membrana 1. Chapa grecada. 3. Membrana
2. Aislamiento térmico impermeabilizante. 2. Aislamiento térmico impermeabilizante.
soldable. soldable.
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4.2.1 Puntos singulares

Las recomendaciones que a contfinuacién se indican son orientativas y se refieren basicamente a ele-
menfos nuevos, ya que en el caso de trafarse de elementos viejos o anfiguos, previomente hay que ve-
rificar la naturaleza y el estado de conservacion de los mismos, para poder obrar en consecuencia.

4.2.1.1 Encuentros con paramentos verticales
En los encuentros paramentos verticales (pefos, muros, efc.) la impermeabilizacion se realizaré se-
gln la siguiente secuencia constructiva:

1. Se fija mecanicamente sobre el soporte un perfil en dngulo de chapa lisa, para mantener la in-
dependencia respecto al elemento vertical.

2. Se procede a la imprimacion de la superficie vertical del perfil.

3a. En sistemas fijados mecdanicamente, se ancla la lémina principal (LBM-50/C), en el borde
del encuentro con el elemento vertical (véase figura 4.5).

3b. En sistemas adheridos, se adhiere la lémina principal (BM-50,/G) sobre el aislamiento soldable
(véase figura 4.6).

4. Se coloca una banda de refuerzo de 30 cm de ancho, como minimo, con (LBM-30-FP) en la
conjuncion de los dos planos (aislamiento v perfil), que se adhiere a fuego a dicho perfil, y a
la lamina principal.

FIGURA 4.5 FIGURA 4.6
Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién monocapa adherida
Encuentro con paramento Encuentro con paramento

1. Chapa grecada. 6. Imprimacién. 1. Chapa grecada. 5. Imprimacioén.

2. Fijacién mecanica. 7. Banda de refuerzo. 2. Perfil metélico. 6. Banda de refuerzo.

3. Perfil metélico. 8. Banda de 3. Aislamiento térmico 7. Banda de

4. Aislamiento térmico. terminacién. soldable. terminacién.

5. Membrana 9. Perfil sellado. 4. Membrana 8. Perfil sellado.
impermeabilizante. impermeabilizante.
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Se remata el encuentro con una banda de terminacion de (IBM-50/G), adhiriéndose en toda
su superficie. Esta banda de lémina debe tener una longitud en el plano horizontal suficiente
para permitir su adherencia la lémina principal y una longitud minima en el plano vertical de
20 cm segln exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion.

En la zona que no haya lémina soporte, se adherird sobre la superficie de chapa lisa imprimada.
Se remata el borde superior de la lamina de terminacion con:

al Un perfil goterén el cual se sellard por su parte superior, con una masilla eléstica.

b} Un perfil cubremuros o chapa de coronacién.

¢) La misma chapa de fachada que se entrega sobre un perfil goterén de parecidas caracte-
risticas a las descritas en a).

4.2.1.2 Junta estructural

En la formacion de juntas estructurales la impermeabilizacién se realizard segin la siguiente se-
cuencia constructiva:

1.
2.

5a.

5b.

Se coloca una banda de chapa en la base de la junta para sujecion del aislomiento.

Se disponen los perfiles de formacion de la junta estructural fijados mecdnicamente sobre la
chapa grecada (cuya separacion estard en funcion del movimiento previsto) y los paneles de
aislamiento del centro de la junta, que se deben colocar antes de cerrar el segundo perfil.

Se colocan las placas aislantes en la superficie horizontal.
Se procede a la imprimacion de la superficie vertical de los perfiles.

En sistemas fijados mecanicamente, se fija mecanicamente la lémina principal (LBM-50/C),
en el borde del encuentro con la junta (véase figura 4.7).

En sistemas adheridos, se adhiere la lamina principal (LBM-50,/C| sobre el aislamiento soldable
(véase figura 4.8).

Se coloca una banda de refuerzo de 30 cm de ancho, como minimo, con (LBM-30-FP) en la
conjuncién de los dos planos (aislamiento y perfil), que se adhiere a fuego a dicho perfil y a la
lamina principal.

Se remata el encuentro con una banda de terminacion de (IBM-50/G), adhiriéndose en toda
su superficie. Esta banda de lémina debe tener una longitud en el plano horizontal suficiente
para permitir su adherencia a la lémina principal y una longitud minima en el plano vertical de
20 cm segln exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Se remata la membrana en el perfil de junta achaflanandola por aportacién de calor.

4.2.1.3 Desagues

En la formacién de sumideros, la impermeabilizacion se realizard segin la siguiente secuencia
constructiva:

1.

2a.

2b.

Se coloca alrededor del sumidero un aislamiento de menor espesor (minima diferencia entre
ambos aislamientos 10 mm), rematéndose el encuentro entre ambos aislamientos a cartabén.

En sistemas fijados mecanicamente, se coloca una pieza de refuerzo inferior con (LBM-30-FP),
que se fija mecdnicamente sobre la superficie horizontal, procurando que supere como minimo
15 cm del ala de la cazoleta (véase figura 4.9).

En sistemas adheridos, se coloca una pieza de refuerzo inferior con (LBM-30-FP), que se ad-
hiere al aislamiento soldable, procurando que supere como minimo 15 cm del ala de la cazo-
lefa (véase figura 4.10).

Se adhiere la cazoleta de desagie a la banda de refuerzo previo calentamiento.
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FIGURA 4.7 FIGURA 4.8

Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién monocapa adherida
Junta estructural Junta estructural
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1. Chapa grecada. 6. Imprimacién. 1. Chapa grecada. 5. Imprimacién.
2. Fijacién mecénica. 7. Banda de refuerzo. 2. Perfiles metdlicos. 6. Banda de refuerzo.
3. Perfiles metélicos. 8. Banda de 3. Alislamiento térmico 7. Banda de
4. Aislamiento térmico. terminacién. soldable. terminacién.
5. Membrana 4. Membrana
impermeabilizante. impermeabilizante.
FIGURA 4.9 Ficura 4.10
Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién monocapa adherida
Desagie Desagie

1. Chapa grecada. 6. Pieza de refuerzo 1. Chapa grecada. 5. Pieza de refuerzo

2. Fijacién mecdnica. superior. 2. Aislamiento térmico superior.

3. Aislamiento térmico. 7. Membrana soldable. 6. Membrana

4. Pieza de refuerzo impermeabilizante. 3. Pieza de refuerzo impermeabilizante.
inferior. 8. Paragravillas. inferior. 7. Paragravillas.

5. Cazoleta de desagie. 4. Cazoleta de desagie.
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4.2.

Se coloca una pieza de refuerzo superior con (lBM-30FP) sobre el ala de la cazoleta. Esta
pieza debe sobrepasar, al menos 10 cm a la pieza colocada bajo el sumidero e ird adherida
a éste y a la pieza de refuerzo inferior.

Finalmente se pasa la lémina principal (BM-50/G), adhiriéndola a la pieza de refuerzo supe-
rior y dejéndola perfilada al borde del sumidero en todo el contorno. El remate de la membra-
na con la cazoleta se realizard achaflanando la membrana por aportacion de calor.

1.4 Claraboya

En la formacién de claraboyas, la impermeabilizacion se realizard segin la siguiente secuencia
constructiva:

1.

Se fija mecdnicamente el marco de la claraboya a la chapa soporte.

2. Se colocan las placas de aislamiento térmico.

3. Se imprima el contorno de la claraboya.

4a. En sistemas fijados mecénicamente, se ancla la lémina principal (LBM-50/G) en el borde del
encuentro con la claraboya (véase figura 4.11).

4b. En sistemas adheridos, se adhiere la lamina principal ((BM-50,/G) sobre el aislamiento solda-
ble (véase figura 4.12).

5. Se coloca una pieza de refuerzo con (LBM-30FP), que se adhiere sobre la lémina principal y
sobre la superficie vertical de la claraboya.

6. Se remata el encuentro con una pieza de terminacién de (LBM-50/C), que se adhiere a la lé-
mina principal y a la pieza de refuerzo.

7. Se coloca la tapa de la claraboya.
FiGura 4.11 FiGUrRA 4.12

Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa
fijada mecanicamente adherida

Claraboya Claraboya
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1. Chapa grecada. 5. Imprimacioén. 1. Chapa grecada. 4. Imprimacioén.
2. Fijaciéon mecanica. 6. Pieza de refuerzo. 2. Aislamiento térmico 5. Pieza de refuerzo.
3. Aislamiento térmico. 7. Pieza de soldable. 6. Pieza de terminacién.
4. Membrana terminacién. 3. Membrana 7. Claraboya.
impermeabilizante. 8. Claraboya. impermeabilizante.
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4.2.1.5 Canalén

1. Sefija el canalén prefabricado al soporte de chapa y al perfil perimetral.

2a. En sistemas fijados mecénicamente, se fija mecanicamente la banda de terminacion (LBM-
50/C) en el borde de la cubierta y se recubre el canalén (véase figura 4.13).

2b. En sistemas adheridos, se adhiere la banda de terminacion (LBBM-50/C) sobre el panel sol-
dable y se recubre el canalén (véase figura 4.14).

3. Se procede a la imprimacién de la chapa de perfil perimetral y se adhiere la banda de termi-
nacion.

4a. En sistemas fijados mecanicamente, se adhiere la lémina principal (LBM-50,/C) sobre la ban-
da de terminacion.

4b. En sistemas adheridos, se adhiere la lamina principal ((BM-50/G) sobre el aislamiento solda-
ble y la banda de terminacion.

5. Se remata el borde superior de la lémina de terminacién en su encuentro con el perfil perime-
fral, con:

al Un perfil goterén el cual se sellard por su parte superior, con una masilla eléstica.
b} Un perfil cubremuros o chapa de coronacién.

¢/ Lla misma chapa de fachada que se entrega sobre un perfil goterén de parecidas caracte-
risticas a las descritas en a).

FiGura 4.13 FIGURA 4.14
Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién monocapa adherida
Canalén Canalén

1. Chapa grecada. 6. Banda de 1. Chapa grecada. 4. Banda de refuerzo.
2. Fijacién mecénica. terminacién. 2. Aislamiento térmico 5. Banda de

3. Aislamiento térmico. 7. Membrana soldable. terminacion.

4. Imprimacioén. impermeabilizante. 3. Membrana 6. Imprimacion.

5. Banda de refuerzo. 8. Perfil sellado. impermeabilizante. 7. Perfil sellado.

4.2.1.6 Tubo pasante

la. En sistemas fijados mecénicamente, se extiende la lémina principal (IBM-50/C) hasta el
borde del encuentro con el tubo pasante y se fija el perfil metélico al soporte de chapa.
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. En sistemas adheridos, se adhiere la lamina principal ((BM-50,/G) sobre el aislamiento solda-

ble y se adhiere sobre ella un manguito de chapa metélica.

2. Se procede a la imprimacion de la superficie vertical del manguito.

3a. En sistemas fijados mecénicamente, se fija mecdnicamente una pieza de refuerzo (LBM-30-FP)
a la superficie horizontal y se adhiere al manguito (véase figura 4.15).

3b. En sistemas adheridos, se adhiere la pieza de refuerzo (lBM-30-FP) al aislamiento térmico sol-
dable y ol manguito (véase figura 4.16).

4. Se remata el encuentro con una pieza de terminaciéon ((BM-50/G), adhiriéndola a la lémina
principal, la pieza de refuerzo y manguito.

5. Se remata el borde superior de la lamina de terminacién (con una abrazadera que se sellara
por su parfe superior, con una masilla eldstical.

4.2.1.7 Llimahoya

la. En sistemas fijados mecdnicamente, se ancla la banda de refuerzo (IBM-30FP) a la superfi-
cie horizontal (véase figura 4.17).

1b. En sisstemas adheridos, se adhiere la banda de refuerzo (IBM-30-FP) al aislamiento soldable
sobre la superficie horizontal (véase figura 4.18).

2. Sobre la banda de refuerzo se adhiere la lamina principal (LBM-50/C).
En los casos en que la limahoya se encuentre en bordes o esquinas, donde se exija un mayor
nomero de fijaciones, la primera lémina de refuerzo se colocard en medias Iéminas.
Ficura 4.15 FiGura 4.16

Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién monocapa adherida
Tubo pasante Tubo pasante

hob =

Chapa grecada.

Fijacién mecanica.

Aislamiento térmico.

Membrana
impermeabilizante.

5. Perfil mefélico. 1. Chapa grecada. 4. Perfil metélico.

6. Imprimacion. 2. Aislamiento térmico 5. Imprimacién.

7. Pieza de refuerzo. soldable. 6. Pieza de refuerzo.

8. Pieza de terminacion. 3. Membrana 7. Pieza de terminacién.
9. Perfil sellado. impermeabilizante. 8. Perfil sellado.
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FIGURA 4.17 FiGurA 4.18

Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién monocapa adherida
Limahoya Limahoya

i i osono

1. Chapa grecada. 4. Banda de refuerzo. 1. Chapa grecada. 3. Banda de refuerzo.
2. Fijacién mecanica. 5. Membrana 2. Aislamiento térmico 4. Membrana
3. Aislamiento térmico. impermeabilizante. soldable. impermeabilizante.

4.2.1.8 Limatesa
la. En sistemas fijados mecénicamente, se fija mecénicamente la banda de refuerzo (BBM-30-FP)
a la superficie horizontal (véase figura 4.19).

1b. En sistemas adheridos, se adhiere la banda de refuerzo (IBM-30-FP) al aislamiento soldable
sobre la superficie horizontal (véase figura 4.20).

2. Sobre la banda de refuerzo se adhiere la lamina principal (LBM-50/C).

En los casos en que la limatesa se encuentre en bordes o esquinas, donde se exija un mayor
nimero de fijaciones, la primera lémina de refuerzo se colocard en medias léminas.

FiGurA 4.19 Ficura 4.20
Cubierta metdlica con impermeabilizacién monocapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién monocapa adherida
Limatesa Limatesa
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1. Chapa grecada. 4. Banda de refuerzo. 1. Chapa grecada. 3. Banda de refuerzo.
2. Fijacién mecénica. 5. Membrana 2. Aislamiento térmico 4. Membrana
3. Aislamiento térmico. impermeabilizante. soldable. impermeabilizante.

4.2.1.9 Zonas de refuerzo

En las zonas de angulo laterales (esquinas), en caso de requerirse un mayor nimero de fijaciones
que el solape de la membrana no admita (la distancia minima entre fijaciones debe de ser 18 cm),
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se precisard insfalar una lémina de refuerzo (LBM-30-FP) que recubra completamente la linea de fi-
jaciones en toda la zona, la cual nos permitird realizar una o mas lineas de fijaciones.

4.2.1.10 Caminos de acceso

Se habilitarén, en caso necesario, caminos de acceso para mantenimiento de la cubierta, forma-
dos por ldminas de ferminacion tipo LBM-50/G, placas ligeras u ofros tipos de acabados ligeros.

4.3 Sistema bicapa

la primera capa de laminas se colocard sobre el aislamiento térmico, empezando por la parte més
bajo del faldén, preferentemente en direccién perpendicular a la linea de méxima pendiente, vy se
confinuard hasta terminar una hilera, realizando solapos en las uniones entre piezas. Debe conti-
nuarse colocando nuevas hileras en sentido ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada
hilera solape sobre la anterior.

Los solapos longitudinales y transversales tendrén una anchura de 10 cm como minimo.

la distancia méxima enfre lineas de fijociones serd de 92 cm.

Sobre la primera capa de laminas, se adherirén totalmente las laminas de la segunda copa me-
dianfe calentamiento, soldando sus solapes. Los solapes, fanto longitudinales como fransversales

fendrén una anchura mayor o igual que 8 cm e irén desplazados un 50 % del ancho del rollo, res-
pecto a los solapes de la primera capa (a cubrejuntas). (Véanse figuras 4.21 y 4.22.)

FiGUurA 4.21

Cubierta metdlica con impermeabilizacién bicapa
fijada mecanicamente

Detalle general

Cubierta metdlica con impermeabilizacién bicapa
fijada mecanicamente

Detalle seccién
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1. Chapa grecada. 5. Segunda capa de 1. Chapa grecada. 4. Membrana
2. Aislamiento térmico. l&minas. 2. Fijacién mecdnica. impermeabilizante.
3. Primera capa de 6. Fijacién mecdnica 3. Aislamiento
léminas. en solape. térmico.
4. Fijacién mecanica
en borde.
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FIGURA 4.22

Cubierta metdlica Cubierta metdlica
con impermeabilizacién bicapa adherida

con impermeabilizacién bicapa adherida

Detalle general Detalle seccién
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1. Chapa grecada. 3. Primera capa de ldminas. 1. Chapa grecada. 3. Membrana
2. Aislamiento térmico 4. Segunda capa de 2. Aislamiento térmico impermeabilizante.
soldable. léGminas. soldable.

4.3.1 Puntos singulares

Las recomendaciones que a continuacion se indican son orientativas vy se refieren bdsicamente o
elementos nuevos ya que, en el caso de frafarse de elementos viejos o anfiguos, previomente
hay que verificar la naturaleza vy el estado de conservacion de los mismos, para poder obrar en
consecuencia.

4.3.1.1 Encuentros con paramentos verticales

En los encuentros con paramentos verticales (petos, muros, etc.) la impermeabilizacion se realizarg
segln la siguiente secuencia constructiva:

1.

3a.

3b.

Se fija mecénicamente sobre el soporte un perfil en angulo de chapa lisa, para mantener la in-
dependencia respecto al elemento vertical.

Se procede a la imprimacion de la superficie vertical del perfil.

En sistemas fijados mecdnicamente, se coloca la 1° capa de lémina (LBM-30-FP) y se fija me-
canicamente en el borde del encuentro con el elemento vertical (véase figura 4.23).

En sistemas adheridos, se adhiere la 19 capa de lamina (LBM-30-FP) sobre el aislamiento sol-

dable (véase figura 4.24).

Se coloca una banda de refuerzo (LBM-30-FP) de 30 cm de ancho, como minimo en la con-
juncion de los dos planos (lamina y perfil), que se adhiere a fuego.

Se coloca la lémina de acabado (LBM-40/G) sobre la banda de refuerzo.

Se remata el encuentro con coloca una banda de terminaciéon a base de (IBM-40,/G), adhi-
riéndose en toda su superficie. Esta banda de lamina debe fener una longitud en el plano ho-
rizontal suficiente para permitir su adherencia a la lamina de acabado y una longitud minima
en el plano vertical de 20 cm.
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FIGURA 4.23 FiGURA 4.24

Cubierta metdlica con impermeabilizacién bicapa Cubierta metélica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién bicapa adherida
Encuentro con paramento Encuentro con paramento

1. Chapa grecada. 6. Imprimacioén. 1. Chapa grecada. 5. Imprimacioén.

2. Fijaciéon mecanica. 7. Banda de refuerzo. 2. Perfil metélico. 6. Banda de refuerzo.

3. Perfil metélico. 8. Banda de 3. Aislamiento térmico 7. Banda de

4. Aislamiento térmico. terminacién. soldable. terminacion.

5. Membrana 9. Perfil sellado. 4. Membrana 8. Perfil sellado.
impermeabilizante. impermeabilizante.

7. Se remata el borde superior de la banda de terminaciéon con:
al Un perfil goterén el cual se sellard por su parte superior, con una masilla elastica.

b} Un perfil cubremuros o chapa de coronacién.
c¢) la misma chapa de fachada que se entrega sobre un perfil goterén de parecidas caracte-
risticas a las descritas en a).

4.3.1.2 Junta estructural

En la formacion de juntas estructurales la impermeabilizacién se realizard segin la siguiente se-

cuencia constructiva:

1. Se coloca una banda de chapa en la base de la junta para sujecion del aislamiento.

2. Se disponen los perfiles de formacion de la junta estructural fijados mecanicamente sobre la
chapa grecada (cuya separacion estard en funcién del movimiento previsto) v los paneles de
aislamiento del centro de la junta, que se deben colocar antes de cerrar el segundo perfil.

3. Se colocan las placas aislantes en la superficie horizontal.

4. Se procede a la imprimacién de la superficie vertical de los perfiles.

5a. En sistemas fijados mecanicamente, se coloca la 19 capa de lamina ([BM-30FP) v se fija me-
canicamente en el borde (véase figura 4.25).

5b. En sistemas adheridos, se adhiere la 1% capa de ldmina (BM-30-FP) sobre el aislomiento sol-
dable (véase figura 4.206).
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FiGura 4.25 Ficura 4.26

Cubierta metdlica con impermeabilizacién bicapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién bicapa adherida
Junta estructural Junta estructural
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1. Chapa grecada. 6. Imprimacién. 1. Chapa grecada. 5. Imprimacién.
2. Fijacién mecanica. 7. Banda de refuerzo. 2. Perfiles metélicos. 6. Banda de refuerzo.
3. Perfiles metdlicos. 8. Banda de 3. Aislamiento térmico 7. Banda de
4. Aislamiento térmico. terminacién. soldable. terminacién.
5. Membrana 4. Membrana
impermeabilizante. impermeabilizante.

6. Se coloca una pieza de refuerzo (IBM-30FP) de 30 cm de ancho, como minimo, en la conjun-
cion de los dos planos (lamina y perfil), que se adhiere a fuego a dicho perfil y a la lamina base.

7. Se coloca la lamina de acabado (LBM-40,/C) sobre la pieza de refuerzo.

8. Se remata el encuentro con una pieza de terminacion (BM-40,/G), adhiriéndose en toda su
superficie. Esta banda de lémina debe tener una longitud en el plano horizontal suficiente para
permitir la adherencia a la lamina base y una longitud minima en el plano vertical de 20 cm.

Q. Se remata la membrana en el perfil de junta achaflandndola por aportacién de calor.

4.3.1.3 Desagues
En la formacién de sumideros, la impermeabilizacion se realizard segin la siguiente secuencia
constructiva:

1. Se coloca alrededor del sumidero un aislamiento de menor espesor [minima diferencia entre
ambos aislamientos: 10 mm), rematédndose el encuentro entre ambos aislamientos a cartabén.

2a. En sistemas fijados mecénicamente, se coloca una pieza de refuerzo (LBBM-30-FP), que se fijo
mecdanicamente sobre la superficie horizontal, procurando que supere como minimo 15 cm del
ala de la cozoleta (véase figura 4.27).

2b. En sistemas adheridos, se coloca una pieza de refuerzo (LBM-30FP), que se adhiere al aislo-
miento soldable, sobre la superficie horizontal, procurando que supere como minimo 15 cm
del ala de la cazolefa [véase figura 4.28).

3. Se adhiere la cazoleta de desagie a la banda de refuerzo previo calentamiento.
4. Se coloca la 1° capa de lamina (LBM-30-FP), adhiriéndose en todo el contorno.

5. Se coloca la lamina de acabado (LBM-40/G) adhiriéndola sobre la 1° capa de lamina.

El remate de lo membrana con la cazoleta se realizaré achaflanando la membrana por aportacion
de calor.
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FIGURA 4.27 FIGURA 4.28

Cubierta metdlica con impermeabilizacién bicapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién bicapa adherida
Desagle Desagie

1. Chapa grecada. 5. Cazoleta de desagie. 1. Chapa grecada. 4. Cazoleta de desagie.
2. Fijacién mecdnica. 6. Membrana 2. Aislamiento térmico 5. Membrana

3. Aislamiento térmico. impermeabilizante. soldable. impermeabilizante.
4. Pieza de adherencia. 7. Paragravillas. 3. Pieza de adherencia. 6. Paragravillas.

4.3.1.4 Claraboya
En la formacién de claraboyas, la impermeabilizacién se realizard segin la siguiente secuencia
constructiva:
1. Se fija mecdnicamente a la chapa soporte el marco de la claraboya.
2. Se colocan las placas de aislamiento térmico.
Se imprima el contorno de la claraboya.

4a. En sistemas fijados mecdnicamente, se coloca la 1° capa de lémina (LBM-30-FP) y se fija me-
canicamente en el borde (véase figura 4.29).

4b. En sistemas adheridos, se adhiere la 19 capa de lamina (LBM-30-FP) sobre el aislamiento sol-

dable (véase figura 4.30).

5. Se coloca una pieza de refuerzo (IBM-30-FP) que se adhiere sobre la lamina vy la superficie
vertical del contorno de la claraboya.

6. Se coloca la lamina de acabado (LBM-40/C) sobre la pieza de refuerzo.
7. Se remata el encuentro con una pieza de terminacién de (LBM-40/G).

8. Se coloca la tapa de la claraboya.

4.3.1.5 Canalén

1. Sefija el canalén prefabricado al soporte de chapa y al perfil perimetral.

2a. En sistemas fijados mecénicamente, se extiende lo 1° capa de lémina (LBM-30-FP) hasta el
encuentro con el canalén (véase figura 4.31).

2b. En sistemas fijados adheridos, se extiende la 1% capa de lémina ((BM-30-FP) hasta el en-
cuentro con el canalén, adhiriéndola sobre el aislamiento soldable (véase figura 4.32).

3a. En sistemas fijados mecanicamente, se fija mecanicamente lo banda de terminacion (LBM-
40/G) sobre la 19 capa de lémina en el borde de la cubierta y se recubre el canalén.
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FIGURA 4.29 FiGura 4.30

Cubierta metdlica con impermeabilizacién bicapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién bicapa adherida
Claraboya Claraboya

1. Chapa grecada. 5. Imprimacioén. 1. Chapa grecada. 4. Imprimacioén.
2. Fijacién mecanica. 6. Pieza de refuerzo. 2. Aislamiento térmico 5. Pieza de refuerzo.
3. Aislamiento térmico. 7. Pieza de terminacion. soldable. 6. Pieza de terminacién.
4. Membrana 8. Claraboya. 3. Membrana 7. Claraboya.
impermeabilizante. impermeabilizante.
FiGura 4.31 FIGURA 4.32
Cubierta metdlica con impermeabilizacién bicapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién bicapa adherida
Canalén Canalén

1. Chapa grecada. 5. Banda de refuerzo. 1. Chapa grecada. 4. Banda de

2. Fijacién mecdnica. 6. Imprimacion. 2. Aislamiento térmico terminacion.

3. Aislamiento térmico. 7. Perfil sellado. soldable. 5. Imprimacioén.

4. Membrana 3. Membrana 6. Perfil sellado.
impermeabilizante. impermeabilizante.
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4. Se procede a la imprimacion de la chapa de perfil perimetral y se adhiere la banda de termi-
nacion.

5. Se adhiere la lamina de acabado (BM-40,/G) sobre la 1 capa de lamina y la banda de ter-
minacion.

6. Se remata el borde superior de la lémina de terminacion con:
al Un perfil goterén el cual se sellard por su parte superior, con una masilla eléstica.
b} Un perfil cubremuros o chapa de coronacién.
¢/ la misma chapa de fachada que se entrega sobre un perfil goterén de parecidas caracte-

risticas a las descritas en a).

4.3.1.6 Tubo pasante

la. En sistemas fijados mecanicamente, se extiende la 19 capa de lémina ((BM-30FP) hasta el
borde del encuentro con el tubo pasante y se fija el perfil metélico al soporte de chapa.

1b. En sistemas adheridos, se adhiere la 19 capa de lamina (LBM-30-FP) sobre el aislamiento sol-
dable y se adhiere sobre ella un manguito de chapa metélica.

2. Se procede a la imprimacion del manguito.

3a. En sistemas fijados mecanicamente, se fija mecanicamente la pieza de refuerzo a la superfi-
cie horizontal y se adhiere al manguito en su superficie vertical (véase figura 4.33).

3b. En sistemas adheridos, se adhiere la pieza de refuerzo (lBM-30-FP) al aislamiento térmico sol-
dable y ol manguito en su superficie vertical [véase figura 4.34).
FiGurRA 4.33 FiGURA 4.34

Cubierta metélica con impermeabilizacién bicapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién bicapa adherida
Tubo pasante Tubo pasante

3a.

En sistemas adheridos, se adhiere la banda de terminacion (LBM-40,/C) sobre la 1¢ capa de
lamina en el borde de la cubierta y se recubre el canalén.

Ao =

Chapa grecada.
Fijacién mecanica.

Aislamiento térmico.

Membrana
impermeabilizante.

5. Perfil metélico. 1. Chapa grecada. 4. Imprimacioén.

6. Imprimacioén. 2. Aislamiento térmico 5. Perfil metélico.

7. Pieza de refuerzo. soldable. 6. Pieza de refuerzo.

8. Pieza de terminacion. 3. Membrana 7. Pieza de terminacién.
9. Perfil sellado. impermeabilizante. 8. Perfil sellado.
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4.  Se extiende la lamina principal (BM-40/G), adhiriéndola sobre la 19 capa de lamina, la
banda de refuerzo v el perfil manguito.

5. Se remata el borde superior de la lamina de terminacion con una abrazadera que se sellara
por su parte superior con una masilla elasfica.

4.3.1.7 Llimahoya
la. En sistemas fijados mecénicamente, se fija mecénicamente la banda de refuerzo (BBM-30-FP)
a la superficie horizontal (véase figura 4.35).

1b. En sistemas adheridos, se adhiere la banda de refuerzo (LBM-30-FP) al aislamiento soldable
sobre la superficie horizontal (véase figura 4.306).

2. Sobre la banda de refuerzo se adhiere la 1° capa de lamina (LBM-30-FP).
Se extiende la segunda capa de lamina (LBM-40/C).

En los casos en que la limahoya se encuentre en bordes o esquinas, donde se exija un mayor no-
mero de fijaciones, la primera lémina de refuerzo se colocard en medias lédminas.

FiGurA 4.35 FiGUrA 4.36
Cubierta metdlica con impermeabilizacién bicapa Cubierta metdlica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién bicapa adherida
Limahoya Limahoya

1. Chapa grecada. 4. Banda de refuerzo. 1. Chapa grecada. 3. Banda de refuerzo.
2. Fijacién mecénica. 5. Membrana 2. Aislamiento térmico 4. Membrana
3. Aislamiento térmico. impermeabilizante. soldable. impermeabilizante.

4.3.1.8 Limatesa
la. En sistemas fijados mecénicamente, se fija mecénicamente la banda de refuerzo (BBM-30-FP)
a la superficie horizontal (véase figura 4.37).

1b. En sistemas adheridos, se adhiere la banda de refuerzo (IBM-30-FP) al aislamiento soldable
sobre la superficie horizontal (véase figura 4.38).

2. Sobre la banda de refuerzo se adhiere la 1° capa de lamina (LBM-30-FP).
Se extiende la segunda capa de lamina (LBM-40/C).

En los casos en que la limafesa se encuentre en bordes o esquinas, donde se exija un mayor nime-
ro de fijaciones, la primera lamina de refuerzo se colocard en medias laminas.
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FiGura 4.37 Ficura 4.38

Cubierta metdlica con impermeabilizacién bicapa Cubierta metélica
fijada mecanicamente con impermeabilizacién bicapa adherida
Limatesa Limatesa

1. Chapa grecada. 4. Banda de refuerzo. 1. Chapa grecada. 3. Banda de refuerzo.
2. Fijacién mecanica. 5. Membrana 2. Aislamiento térmico 4. Membrana
3. Aislamiento térmico. impermeabilizante. soldable. impermeabilizante.

4.3.1.9 Zonas de refuerzo

En las zonas de dngulo laterales (esquinas), en caso de requerirse un mayor nimero de fijaciones
que el solape de la membrana no admita (la distancia minima entre fijociones debe de ser 18 cm),
se precisard insfalar una lémina de refuerzo (LBM-30-FP) que recubra completamente la linea de fi-
jaciones en toda la zona, la cual nos permitird realizar una o mas lineas de fijaciones.

4.3.1.10 Caminos de acceso

Se habilitaran, en caso necesario, caminos de acceso para mantenimiento de la cubierta formados
por léminas de ferminacion tipo LBM-40,/G, placas ligeras u ofros tipos de acabados ligeros.
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REPARACION Y MANTENIMIENTO

la durabilidad de la cubierta, como la de cualquier unidad de obra, se condiciona a un manteni-
miento periddico de la misma.

la naturaleza de las laminas de betin modificado y su técnica de aplicacién permite un manteni-
miento y reparacion parcial de las mismas que alarga considerablemente la vida de los cubiertas
(40 afios aproximadamente); ademds posibilita cambios posteriores en la superficie de la cubierta.
El mantenimiento y reposicién en una cubierta es mas facil cuanto menor es la pendiente.

El mantenimiento de la cubierta comporta, en primer lugar, visitas periédicas de inspeccién al me-
nos dos veces al afio, preferentemente al inicio de la primavera y el ofofio y en aquellas situaciones
en que se hayan producido lluvias torrenciales, nieve o granizo y siempre que exista cualquier ac-
fuacion de ofras subcontratas.

En la inspeccién se realizarén como minimo las operaciones siguientes:

a) Verificacion de los sistemas de desagie eliminando, en su caso, cualquier tipo de residuo que
pudiera obturarlos.

b) Eliminacion de cualquier tipo de vegetacion no deseada.

c) Retirada peri¢dica de los sedimentos que puedan formarse en la cubierta por retenciones oca-
sionales de agua.

d) Conservacion en buen estado de los elementos relacionados con el sistema de estanquidad, ta-
les como aleros, pefos, efc.

el Comprobacion de la fijacion de la impermeabilizacion al soporte y reparacién de los defectos
observados.

Si el sistema de estanquidad resulta dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se
produjeran filiraciones, deben repararse inmediatamente los desperfectos producidos. La reparo-
cién de la impermeabilizacion debe realizarse por personal especializado.




RESUMEN DE LAS PRINCIPALES VENTAJAS DE
LA CUBIERTA METALICA IMPERMEABILIZADA
CON LAMINAS DE BETUN MODIFICADO

Caracteristicas de la cubierta metdlica:

1. Flexibilidad de disefio y adaptacién a plantas irregulares.
Continvidad vy planeidad.

Imagen de vanguardia.

Simplicidad en los sistemas de evacuacién de agua.
Estanqueidad al aire.

la pendiente se forma con la misma esfructura.

Proteccion térmica de la estructura y del soporte.

Ausencia de puentes térmicos.

O N O kN

Buen comportamiento al ruido de impacto.

10. Facilitan la iluminacién natural reduciendo el riesgo de filiraciones.

11. Facilidad de adaptacion de los sistemas singulares de ventilacion.

12. Facilidad para disponer y mantener insfalaciones y equipos en la cubierta.
13. Reduccién de riesgos de filiracién en puntos singulares.

14. Facilidad de reparacién y mantenimiento.

Ventajas frente a otros materiales

la impermeabilizacion asfdltica tiene, anfe las de PVC y EPDM, deferminadas ventajas obijetivas
susceptibles de ser argumentadas para su promociéon en cubiertas metdlicas:

a) Lo facilidad de ejecucion de la impermeabilizacién con productos asfdlticos ampliamente proba-
dos y de més difundida técnica, frente a las dificultades de insfalacion de las sintéficas, particu-

larmente las de EPDM.

b) La carencia en las asfélticas de fenémenos de contraccion que pueden darse en las de PVC y
también la carencia de incompatibilidad con las espumas de polietileno, poliuretano y poliesti-
reno, que suponen una dificultad afiadida para este material.

c) Lo facilidad de las asfdlticas para ser fijodas al soporte por adherencia en continuo (paneles de
lana de roca revestidos con asfalto especialmente fabricados para este fin) frente a la dificultad
que ello supone para las sintéficas, concebidas para fijacion mecdnica.

d) Lo posibilidad de impermeabilizar en bicapa consiguiendo una total seguridad frente a even-
tuales fallos de solape y especial resistencia al punzonamiento dindmico. Prestaciones muy ade-
cuadas para la cubierta deck, con escasa pendiente y riesgo de trénsito para el mantenimiento
de las instalaciones tan frecuentes en edificaciones industriales y comerciales.

el La solucion bicapa, condicién exclusiva de las asfélticas que, formulada econémicamente, parece
el mas directo y més claro argumento diferenciador para la promocién de estas membranas en
cubierta metdlica.
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7 NORMATIVA DE REFERENCIA

EN 10326: 2004 Chapas y bandas de acero estructural revestidas en continuo por inmersién en
caliente. Condiciones técnicas de suministro.

UNE 92180:2006 IN Caracteristicas minimas recomendables para distintas aplicaciones. Pro-
ductos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana
mineral.

UNE EN 508-1:2001 Productos para cubiertas de chapa metdlica. Especificacién para las cha-
pas autoporfantes de acero, aluminio o acero inoxidable. Parte 1: Acero.

UNE-EN 826:1996 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Determina-
cién del comportamiento a compresion.

UNE-EN 1107-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacion. Determinacion de la estabili-
dad dimensional a elevada temperatura. Parfe 1: Léminas bituminosas para la impermeabilizacion
de cubierfas.

UNE-EN 1108:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas bituminosas para la im-
permeabilizacién de cubiertas. Determinacion de la estabilidad dimensional bajo cambios ciclicos
de temperatura.

UNE-EN 1109:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas bituminosas para la im-
permeabilizacion de cubiertas. Determinacién de la flexibilidad a bajas temperaturas.

UNE-EN 1110:2000 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas bituminosas para la
impermeabilizacién de cubiertas. Determinacion de la resistencia a la fluencia a elevadas tem-
peraturas.

UNE-EN 1296:2001 Laminas flexibles para impermeabilizacion. Ldminas bituminosas, pldsticas y
de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Método de envejecimiento artificial mediante
larga exposicion a temperatura elevada.

UNE-EN 1297:2006 Laminas flexibles para impermeabilizacion. Ldminas bituminosas, pldsticas y
de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Método de envejecimiento artificial por expo-
sicién prolongada a la combinacién de radiacién UV, temperatura elevada y agua.




UNE-EN 1847:2001 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Métodos de exposicion a pro-
ductos quimicos liquidos, incluyendo el agua.

UNE-EN 1848-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Determinacion de la longitud,
anchura y rectitud. Parte 1: Llédminas bituminosas para la impermeabilizacién de cubiertas.

UNE-EN 1849-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacion. Determinacién del espesor y
de la masa por unidad de drea. Parte 1: ldminas bituminosas para la impermeabilizaciéon de cu-

biertas.

UNE-EN 1850-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Determinacion de defectos visi-
bles. Parte 1: ladminas bituminosas para la impermeabilizacion de cubiertas.

UNE-EN 1928:2000 Lédminas flexibles para impermeabilizacion. Ldminas bituminosas, pldsticas y
de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Determinacion de la estanquidad al agua.

UNE-EN 1931:2001 Léminas flexibles para impermeabilizacion. Laminas bituminosas, pldsticas y
de caucho para la impermeabilizacién de cubierfas. Determinacion de las propiedades de fransmi-

sién del vapor de agua.

UNE-EN 10326:2007 Chapas y bandas de acero estructural recubiertas en continuo por inmer-
sién en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 12039:2000 Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Léminas bituminosas para im-
permeabilizacion de cubiertas. Determinacién de la pérdida de granulos.
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UNE-EN 12310-1:2000 Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Parte 1: Laminas bituminosas
para la impermeabilizacién de cubiertas. Deferminacion de la resistencia al desgarro (por clavo).

UNE-EN 12311-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Parte 1: Laminas bituminosas
para la impermeabilizacién de cubiertas. Deferminacién de las propiedades de fraccion.

UNE-EN 12316-1:2000 Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Parte 1: Laminas bituminosas
para la impermeabilizacién de cubiertas. Deferminacion de la resistencia al pelado del solape.

UNE-EN 12317-1:2000 Léminas flexibles para impermeabilizacion. Parte 1: Laminas bituminosas
para la impermeabilizacién de cubiertas. Determinacién de la resistencia a la cizalla de la soldadura.

UNE-EN 12430:1999 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Determi-
nacién del comportamiento bajo cargas puntuales.

UNE-EN 12691:2006 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Léminas bituminosas, pldsticas
y de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Determinacion de la resistencia al impacto.

UNE-EN 12730:2001 Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas bituminosas, pldsticas
y de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Determinacién de la resistencia a una carga
estdtica.

UNE-EN 13162:2002 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos
manufacturados de lana mineral (MW). Especificacion.

UNE-EN 13162:2002/AC:2006 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edifica-

cién. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Especificacién.

UNE-EN 13416:2001 Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas bituminosas, pldsticas
y de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Reglas para la toma de muestras.

UNE-EN 13501-1:2002 Clasificacién en funcién del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccién y elementos para la edificacion. Parte 1: Clasificacion a partir de datos
obtenidos en ensayos de reaccién al fuego.

UNE-EN 13707:2005 Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Léminas bituminosas con
armadura para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

UNE-EN 14782:2006 Chapas mefdlicas autoportantes para recubrimiento y revestimiento de cubier
fas y fachadas. Especificaciones y requisitos de producto.

UNE-ENV 1187:2003 Méfodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.
UNE-EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccion. In-

flamabilidad de los productos de construcciéon cuando se someten a la accién directa de la llama.
Parte 2: Ensayo con una fuente de llama dnica.

PNE-EN 13501-5:2005 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los pro-
ductos de construccion y elementos para la edificacién. Parte 5: Clasificacién en funcién de datos
obtenidos en ensayos de cubiertas ante la accién de un fuego exterior.
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Esta publicacion analiza las ventajas
de impermeabilizar las cubiertas de
edificios industriales, comerciales o
polideportivos con l@minas de be-
tn modificado. También expone las
caracteristicas de los sistemas mo-
nocapa o bicapa planteados por los
fabricantes, asi como los requisitos
para su puesta en obra, reparacion
y mantenimiento.

Esta nueva edicion esta actualizada
con las exigencias de la Directiva
del Marcado CE y con los requisitos

expuestos en el Codigo técnico de la
edificacion aprobado por el Real De-
creto 314/2006.

Por supuesto, se incluye una relacion
actualizada de las Normas UNE apli-
cables a la impermeabilizacion con
[aminas asfalticas.

= ANFI

Asociacion Nacional de Fabricantes
de Impermeabilizantes Asfalticos
Veldzquez, 92 - 3° dcha.- 28006 Madrid
Tel.: 915 773 873 - Fax: 914 262 461
anfi@anfi.org - www.anfi.org
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