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ANEXO Il
Especificaciones técnicas minimas de las edificaciones en materia de telecomunicaciones

1. OBJETO

Estas especificaciones técnicas establecen los requisitos minimos que, desde un punto de vista técnico, han de
cumplir las canalizaciones, recintos y elementos complementarios que alberguen la infraestructura comun de
telecomunicaciones (ICT) para facilitar su despliegue, mantenimiento y reparacioén, contribuyendo de esta manera
a posibilitar el que los usuarios finales accedan a los servicios de telefonia disponible al publico (STDP) y a los
servicios de telecomunicaciones de banda ancha prestados por operadores de redes de telecomunicaciones por
cable (TBA), o por operadores de servicios de acceso inalambrico (SAl) y a los servicios de radiodifusion y
television (RTV).

En los apéndices 1 al 9, de las presentes especificaciones técnicas, se describen graficamente los términos y
definiciones utilizados a lo largo de este anexo.

2. AMBITO DE APLICACION
En todo caso, las presentes especificaciones técnicas seran de aplicacion con caracter general a:

a) Todos los edificios y conjuntos inmobiliarios en los que exista continuidad en la edificacién, de uso residencial o
no, y sean o no de nueva construccion, que estén acogidos, o deban acogerse, al régimen de propiedad horizontal
regulado por la Ley 49/1960, de 21 de julio, sobre Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999, de 6 de
abril; y

b) A los edificios que, en todo o en parte, hayan sido o sean objeto de arrendamiento por plazo superior a un afo,
salvo los que alberguen una sola vivienda.

No obstante lo anterior, estas especificaciones podran servir como referencia para otros tipos de edificaciones no
incluidas en los parrafos anteriores.

3. TOPOLOGIA DE LAICT

La infraestructura que soporta el acceso a los servicios de telecomunicacion contemplados en estas
especificaciones técnicas, para edificaciones como los sefialadas en el parrafo a) del apartado anterior,
respondera a los esquemas reflejados en los diagramas o planos tipo incluidos como apéndices 1y 2 a este
anexo.

Dicho esquema obedece a la necesidad de establecer de manera clara los diferentes elementos que conforman la
ICT de la edificacion y que permiten soportar los distintos servicios de telecomunicacion.

Las redes de alimentacion de los distintos operadores se introducen en la ICT, por la parte inferior de la edificacion
a través de la arqueta de entrada y de las canalizaciones externa y de enlace, atravesando el punto de entrada
general de la edificacion y, por su parte superior, a través del pasamuros y de la canalizacion de enlace hasta los
registros principales situados en los recintos de instalaciones de telecomunicacion, donde se produce la
interconexion con la red de distribucién de la ICT.

La red de distribucién tiene como funcién principal llevar a cada planta de la edificacién las sefiales necesarias
para alimentar la red de dispersion. La infraestructura que la soporta esta compuesta por la canalizacion principal,
que une los recintos de instalaciones de telecomunicacion inferior y superior y por los registros principales.

La red de dispersiéon se encarga, dentro de cada planta de la edificacion, de llevar las senales de los diferentes
servicios de telecomunicacién hasta los PAU de cada usuario. La infraestructura que la soporta esta formada por
la canalizacién secundaria y los registros secundarios.

La red interior de usuario tiene como funcion principal distribuir las sefiales de los diferentes servicios de
telecomunicacion en el interior de cada vivienda, oficina, local o estancia comun de la edificacion, desde los PAU
hasta las diferentes bases de acceso de terminal (BAT) de cada usuario. La infraestructura que la soporta esta
formada por la canalizacién interior de usuario y los registros de terminacion de red y de toma.
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Asi, con caracter general, pueden establecerse como referencia los siguientes puntos de la ICT:

a) Punto de interconexion o de terminacion de red: es el lugar donde se produce la union entre las redes de
alimentacion de los distintos operadores de los servicios de telecomunicacion con la red de distribucion de la ICT
de la edificacion. Se encuentra situado en el interior de los recintos de instalaciones de telecomunicacion.

b) Punto de distribucion: es el lugar donde se produce la unién entre las redes de distribucion y de dispersion de la
ICT de la edificaciéon. Habitualmente se encuentra situado en el interior de los registros secundarios.

¢) Punto de acceso al usuario (PAU): son los lugares donde se produce la unién de las redes de dispersion e
interiores de cada usuario de la ICT de la edificacion. Se encuentran situados en el interior de los registros de
terminacion de red.

d) Base de acceso terminal: es el punto donde el usuario conecta los equipos terminales que le permiten acceder
a los servicios de telecomunicacion que proporciona la ICT de la edificacion. Se encuentra situado en el interior de
los registros de toma.

Desde el punto de vista de la titularidad del dominio en el que estan situados los distintos elementos que
conforman la ICT, puede establecerse la siguiente division:

a) Zona exterior de la edificacion: en ella se encuentran la arqueta de entrada y la canalizacién externa.

b) Zona comun de la edificacion: donde se sitian todos los elementos de la ICT comprendidos entre el punto de
entrada general de la edificacién y los puntos de acceso al usuario (PAU).

c) Zona privada de la edificacion: la que comprende los elementos de la ICT que conforman la red interior de los
usuarios.

Para el caso de conjuntos de viviendas unifamiliares, la topologia de la ICT respondera a los esquemas reflejados
en los diagramas o planos tipo incluidos como apéndices 8 y 9 de estas especificaciones técnicas. En ellos se
observa que, como consecuencia del tipo de construccion, la red de dispersion y la de distribucion se simplifican
de manera notable. Habitualmente, los servicios de telecomunicacion se introducen a partir de un unico recinto
comun de instalaciones de telecomunicacién y, en general, son validos los conceptos y descripciones efectuadas
para el otro tipo de edificaciones.

4. DEFINICIONES
4.1 Arqueta de entrada.

Es el recinto que permite establecer la unidn entre las redes de alimentacion de los servicios de telecomunicacién
de los distintos operadores y la infraestructura comun de telecomunicacion de la edificacion. Se encuentra en la
zona exterior de la edificacion y a ella confluyen, por un lado, las canalizaciones de los distintos operadores vy, por
otro, la canalizacién externa de la ICT de la edificacion.

Su construccion corresponde a la propiedad de la edificacion y, salvo que cuente con la autorizacion de la
propiedad, sélo podra ser utilizada para dar servicio a la edificacién de la que forma parte.

4.2 Canalizacion externa.

Esta constituida por los tubos que discurren por la zona exterior de la edificacién desde la arqueta de entrada
hasta el punto de entrada general de la edificaciéon. Es la encargada de introducir en la edificacién las redes de
alimentacion de los servicios de telecomunicacion de los diferentes operadores. Su construccidon corresponde a la
propiedad de la edificacion.

4.3 Punto de entrada general.

Es el lugar por donde la canalizacién externa que proviene de la arqueta de entrada accede a la zona comun de la
edificacion.
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4.4 Canalizacion de enlace.

Para el caso de edificaciones de viviendas y teniendo en cuenta el lugar por el que se acceda a la edificacién, se
define como:

a) Para la entrada a la edificacion por la parte inferior, es la que soporta los cables de la red de alimentacion desde
el punto de entrada general hasta el registro principal ubicado en el recinto de instalaciones de telecomunicacién
inferior (RITI).

b) Para la entrada a la edificacién por la parte superior, es la que soporta los cables que van desde los sistemas
de captacion hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciéon superior (RITS), entrando en la edificacion
mediante el correspondiente elemento pasamuros.

Para el caso de conjuntos de viviendas unifamiliares, se define como la que soporta los cables de la red de
alimentacioén de los diferentes servicios de telecomunicacién desde el punto de entrada general hasta los registros
principales, y desde los sistemas de captacion hasta el elemento pasamuros, habitualmente situados en el recinto
de instalaciones de telecomunicacién Unico (RITU).

En cualquier caso esta constituida por los sistemas de conduccion de cables de entrada y los elementos de
registro intermedios que sean precisos. Los elementos de registro son las envolventes intercaladas en esta
canalizacién de enlace para poder facilitar el tendido de los cables de alimentacion.

Su construccién y mantenimiento corresponden a la propiedad de la edificacion.
4.5 Recintos de instalaciones de telecomunicacion.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion generalmente estaran situados en zonas comunes de la
edificacion; en el caso de que no hubiera otra posibilidad, su instalacién generard las servidumbres
correspondientes. En cualquier caso, tendran la consideracién de elementos comunes de la edificacion y su
titularidad correspondera a la propiedad de la edificacion.

Su construccion y mantenimiento corresponde a la propiedad de la edificacion.

Deberan contener unicamente los elementos necesarios para proporcionar los servicios de telecomunicacion de la
edificacion. No obstante lo anterior, previa autorizacién de la propiedad, podrian contener instalaciones para dar
servicio de telecomunicacion a otras edificaciones de la zona. Si la autorizacion ha sido concedida en fase de
construccion de la edificacion, ésta debera ser ratificada por la comunidad de propietarios o por el propietario final
de la edificacion.

Se establecen los siguientes tipos de recintos:
4.5.1 Recinto inferior (RITI):

Es el local o habitaculo donde se instalaran los registros principales correspondientes a los distintos operadores de
los servicios de telefonia disponible al publico y de telecomunicaciones de banda ancha, y los posibles elementos
necesarios para el suministro de estos servicios. Asimismo, de este recinto arranca la canalizacion principal de la
ICT de la edificacion.

Los registros principales para los servicios de telefonia disponible al publico y de banda ancha son las envolventes
que contienen los puntos de interconexidon entre las redes de alimentacion de los diferentes operadores y la de
distribucion de la edificacion.

En el caso particular de que la red de distribucién de la edificacion atienda a un nimero reducido de PAU, puede
contener directamente el punto de distribucion.

4.5.2 Recinto superior (RITS):

Es el local o habitaculo donde se instalaran los elementos necesarios para el suministro de los servicios de RTV vy,
en su caso, elementos de los servicios de acceso inalambrico (SAl). En él se alojaran los elementos necesarios
para adecuar las sefales procedentes de los sistemas de captacion de emisiones radioeléctricas de RTV, para su
distribucion por la ICT de la edificacion o, en el caso de servicios de acceso inalambrico, los elementos necesarios
para trasladar las sefales recibidas hasta el RITI.
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4.5.3 Recinto unico (RITU):

Para el caso de edificios o conjuntos inmobiliarios de hasta tres alturas y planta baja y un maximo de diez PAU
(nota 1) y para conjuntos de viviendas unifamiliares, se establece la posibilidad de construir un Unico recinto de
instalaciones de telecomunicacion (RITU), que acumule la funcionalidad de los dos descritos anteriormente.

4.5.4 Recinto modular (RITM):

Para los casos de edificaciones de pisos de hasta cuarenta y cinco PAU (nota 1) y de conjuntos de viviendas
unifamiliares de hasta veinte PAU (nota 1), los recintos superior, inferior y Unico podran ser realizados mediante
armarios de tipo modular no propagadores de la llama.

4.6. Canalizacioén principal.

Es la que soporta la red de distribucion de la ICT de la edificacion, conecta el RITl y el RITS entre si y éstos con
los registros secundarios.

En ella se intercalan los registros secundarios, que conectan la canalizacion principal y las secundarias. También
se utilizan para seccionar o cambiar de direccién la canalizacién principal.

En el caso de acceso inalambrico de servicios distintos de los de radiodifusion sonora y television, la canalizacién
principal tiene como misién afiadida la de hacer posible el traslado de las sefiales desde el RITS hasta el RITI.

4.7 Canalizacién secundaria.

Es la que soporta la red de dispersion de la edificacion, une los registros secundarios con los registros de
terminacion de red. En ella se intercalan los registros de paso, que son los elementos que facilitan el tendido de
los cables entre los registros secundarios y de terminacion de red.

Los registros de terminacion de red son los elementos que conectan las canalizaciones secundarias con las
canalizaciones interiores de usuario. En estos registros se alojan los correspondientes puntos de acceso a los
usuarios. Estos registros se ubicaran siempre en el interior de la vivienda, oficina, o estancia comun de la
edificacion y algunos de los elementos que conforman los PAU que se alojan en ellos podran ser suministrados
por los operadores de los servicios previo acuerdo entre estos y los usuarios de las viviendas, oficinas, locales o
estancias comunes.

4.8 Canalizacion interior de usuario.

Es la que soporta la red interior de usuario, conecta los registros de terminacion de red y los registros de toma. En
ella se intercalan los registros de paso que son los elementos que facilitan el tendido de los cables de la red
interior de usuario.

Los registros de toma son los elementos que alojan las bases de acceso terminal (BAT), o tomas de usuario, que
permiten al usuario efectuar la conexién de los equipos terminales de telecomunicacion o los modulos de abonado
con la ICT, para acceder a los servicios proporcionados por ella.

5. DISENO Y DIMENSIONADO

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 100 mm de cualquier encuentro entre dos
paramentos.

5.1 Arqueta de entrada.

En funcion del nimero de puntos de acceso al usuario de la edificacion a los que da servicio, la arqueta (o
arquetas, si procede) de entrada debera tener las siguientes dimensiones interiores minimas:

Dimensiones en mm (longitud x anchura x

Numero de PAU (nota 1) de la edificacion profundidad)

Hasta 20 400 x 400 x 600
De 21 a 100 600 x 600 x 800
Mas de 100 800 x 700 x 820
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Todas ellas tendran la forma indicada en el apéndice 3 de las presentes especificaciones técnicas.

Su ubicaciéon dependera del resultado obtenido en la consulta e intercambio de informacién a que se hace
referencia en el articulo 8 de este reglamento.

En aquellos casos excepcionales en que, por insuficiencia de espacio en acera o prohibicion expresa del
organismo competente, la instalacion de este tipo de arquetas no fuera posible, se habilitara un punto general de
entrada formado por:

a) Registro de acceso en la zona limitrofe de la finca de dimensiones capaces de albergar los servicios
equivalentes a la arqueta de entrada; en todo caso, sus dimensiones minimas seran de 400 x 600 x 300 mm
(altura x anchura x profundidad); o

b) Pasamuros que permita el paso de la canalizacion externa en su integridad. Dicho pasamuros coincidira en su
parte interna con el registro de enlace, y debera quedar sefializada su posicién en su parte externa.

Sera responsabilidad del operador el enlace entre su red de servicio y la arqueta (o arquetas, si procede) o el
punto de entrada general de la edificacion.

5.2 Canalizacion externa.

La canalizacién externa que va desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general a la edificacion, de
forma lo mas rectilinea posible, estara constituida por tubos de 63 mm de diametro exterior, en nimero minimo y
con la utilizacién fijada en la siguiente tabla, en funcion del numero de PAU (nota 1) de la edificacién a los que da
servicio:

N.° de PAU (nota 1) N.° de tubos Utilizacién de los tubos
Hasta 4 3 2 TBA +STDP, 1 reserva

De 5a20 4 2 TBA +STDP, 2 reserva

De 21 a 40 5 3 TBA +STDP, 2 reserva
Mas de 40 6 4 TBA +STDP, 2 reserva

En funcién de los resultados obtenidos al desarrollar la consulta e intercambio de informaciéon a que se refiere el
articulo 8 de este reglamento, el proyectista realizara la asignacion de canalizaciones a las diferentes tecnologias
que confluyen en la ICT.

Se colocaran arquetas de paso, intercaladas en la canalizacion externa, con dimensiones minimas interiores de
400 x 400 x 400mm, cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:

a) Cada 50 m de longitud.
b) En el punto de interseccién de dos tramos rectos no alineados.

c) Dentro de los 600 mm antes de la intersecciéon en un solo tramo de los dos que se encuentren. En este ultimo
caso, la curva en la interseccion tendra un radio minimo de 350 mm y no presentara deformaciones en la parte
céncava del tubo.

5.3 Punto de entrada general.

Es el elemento pasamuros que permite la entrada a la edificacion de la canalizacion externa, capaz de albergar los
tubos de 63 mm de diametro exterior que provienen de la arqueta de entrada.

El punto de entrada general terminara por el lado interior de la edificacién en un registro de enlace de las
dimensiones indicadas en el apartado 5.4.1, para dar continuidad hacia la canalizacion de enlace.
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5.4 Canalizacién de enlace
Esta canalizacion, que sera lo mas rectilinea posible, podra estar formada por:

a) Sistemas de conduccién de cables que ofrezcan proteccidon mecanica tales como tubos (que podran instalarse
empotrados, en montajes superficiales, aéreos, en huecos de la construccién o enterrados), o canales (que podran
instalarse empotrados siempre que sea accesible su tapa, en montaje superficial, aéreo o en huecos de la
construccion);

b) Sistemas de conduccidon de cables que no ofrezcan proteccidon mecanica tales como bandejas (en montaje
superficial, aéreo o a través de huecos de la construccion);

c) Cables fijados directamente a la pared o techo mediante bridas, abrazaderas, etc., siempre que discurran por el
interior de galerias con espacios reservados para telecomunicaciones y cumplan los requisitos de seguridad entre
instalaciones establecidos en el apartado 8 de este anexo.

En los dos primeros casos, alojaran, exclusivamente, redes de telecomunicacion.

Las bandejas portacables y los cables no armados fijados directamente a la pared no tienen caracteristica de
envolvente por lo que no proporcionan proteccion mecanica ni evitan la accesibilidad a los cables y por tanto se
podran instalar con cables de telecomunicacién siempre que se garantice la proteccion mecanica de la
canalizacion mediante alguno de los medios siguientes:

a) Emplazando la bandeja o los cables no armados en una ubicacion en la que ésta no se encuentre sujeta a
ningun tipo de riesgo mecanico y los cables no sean accesibles. Las soluciones adoptadas se justificaran en el
Proyecto de la instalacion;"

b) Disponiendo algun tipo de proteccion mecanica adicional al menos en aquellas zonas en las que la bandeja o
los cables no armados se encuentren sujetos a algun tipo de riesgo mecanico;’

¢) Usando la combinacién de alguna o todas las medidas anteriores.
5.4.1 Para la entrada inferior de la edificacion:

En el caso de utilizacién de tubos, en numero idéntico al de la canalizacién externa, el diametro exterior de los
mismos oscilara entre 40 y 63 mm, dependiendo del nimero y del diametro de los cables que vayan a alojar. El
proyectista realizara la seleccion adecuada dependiendo de los cables que discurren por cada canalizacion,
considerando una ocupaciéon maxima de las mismas del 50%.

En los casos en que parte de la canalizacién de enlace sea subterranea, sera prolongacion de la canalizacion
externa de acuerdo con el apéndice 4 de estas especificaciones técnicas, eliminandose el registro de enlace
asociado al punto de entrada general.

Los tubos de reserva seran, como minimo, iguales al de mayor diametro que se haya seleccionado anteriormente.

En el caso de canales se dispondran cuatro espacios independientes, en una o varias canales; el proyectista
realizara la seleccion adecuada dependiendo de los cables que discurren por cada canal, en funcién del ngmero y
diametro de los cables que va a soportar cada canal, siendo la superficie util necesaria minima de 335 mm~.

La seccion util de cada espacio (Si) se determinara segun la siguiente férmula:
Si>Cx S§j

siendo:

C = 2 para cables coaxiales, o C = 1,82 para el resto de cables.

Sj = suma de las secciones de los cables que se instalen en ese espacio.

Para seleccionar la canal o canales a instalar, se tendra en cuenta que la dimensién interior menor de cada
espacio sera 1,3 veces el diametro del cable mayor a instalar en él.

Esta proteccion mecanica puede proporcionarla el uso adicional de tubos, canales o cables armados, la interposicion de barreras
adicionales que confieran la proteccién mecanica adecuada, etc.
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En el caso de que se utilicen bandejas, para la determinacién de sus espacios y dimensiones se seguiran los
criterios antes indicados para el calculo de canales.

En los tramos de canalizacion superficial con tubos, éstos deberan fijarse mediante grapas, bridas, abrazaderas,
perfiles o sujeciones separadas, como maximo, 1 metro.

Cuando la canalizaciéon sea mediante tubos, se colocaran registros de enlace (armarios, arquetas o cajas de
derivacion) en los siguientes casos:

a) Cada 30 m de longitud en canalizacion empotrada o 50 m en canalizacion por superficie.
b) Cada 50 m de longitud en canalizacién subterranea para tramos totalmente rectos.
¢) En el punto de interseccion de dos tramos rectos no alineados.

d) Dentro de los 600 mm antes de la interseccién en un solo tramo de los dos que se encuentren. En este ultimo
caso, la curva en la interseccion tendra un radio minimo de 350 mm y no presentara deformaciones en la parte
concava del tubo.

Las dimensiones minimas de estos registros de enlace seran 450 x 450 x 120 mm (altura x anchura x
profundidad) para el caso de registros en pared. Para el caso de arquetas las dimensiones interiores
minimas seran 400 x 400 x 400 mm.

Cuando la canalizacion sea mediante canales, en los puntos de encuentro en tramos no alineados se colocaran
accesorios de cambio de direccion con un radio minimo de 350 mm.

En los casos en que existan curvas en la canalizacién de enlace, éstas se haran mediante los accesorios
adecuados garantizando el radio de curvatura necesario de los cables.

5.4.2 Para la entrada superior de la edificacion:

En esta canalizacion, los cables discurriran entre los elementos de captacion (antenas) y el punto de entrada a la
edificacion (pasamuros). EI nimero y dimension en mm sera el siguiente en cada caso:

a) Tubos: 2 @ 40 mm.
b) Canal y bandeja de 3.000 mm? con 2 compartimentos.
Las fijaciones superficiales de los tubos seran las mismas del apartado anterior 5.4.1.

Cuando sean necesarios, los registros de enlace se colocaran en los mismos casos que en el apartado anterior y
sus dimensiones minimas seran 360 x 360 x 120 mm (altura x anchura x profundidad).

5.5 Recintos de instalaciones de telecomunicacion.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de telecomunicacion.
Estaran equipados con un sistema de bandejas, bandejas en escalera o canales para el tendido de los
cables oportunos, disponiéndose en todo el perimetro interior a 300 mm del techo. Las caracteristicas citadas
no seran de aplicacion a los recintos de tipo modular (RITM).

A los efectos especificados en el Documento Basico DB-SI (Seguridad en caso de incendio) del vigente Cédigo
Técnico de la Edificacion, los recintos de telecomunicacion, excepto los modulares, tendran la misma
consideracioén que los locales de contadores de electricidad y que los cuadros generales de distribucion.

En cualquier caso tendran una puerta de acceso metalica de dimensiones minimas 180 x 80 cm en el caso de
recintos de acceso lateral, y 80 x 80 cm para recintos de acceso superior o inferior, con apertura hacia el exterior,
y dispondran de cerradura con llave comun para los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos recintos
estara controlado y la llave estara en poder del presidente de la comunidad de propietarios o del propietario de la
edificacion, o de la persona o personas en quien deleguen, que facilitaran el acceso a los distintos operadores
para efectuar los trabajos de instalacion y mantenimiento necesarios.

Se recomienda instalar, en un lugar estratégico y comunitario, y a ser posible empotrada, una caja o depdsito
metalico o de material plastico, con puerta abatible y cerradura antiganzia, que contendra la/las llaves de
acceso a los diferentes recintos de instalaciones de telecomunicacion de la edificacion. Una llave de la
mencionada caja estara en poder del presidente de la comunidad de propietarios o del propietario de la
edificacion, o de la persona o personas en quien deleguen. Otras llaves de la caja podran obrar en poder de
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los diferentes operadores que proporcionan los servicios de telecomunicacion a la edificacion. Asimismo, en
el caso de que exista empresa encargada del mantenimiento de la ICT, podria entregarsele otra llave, al
objeto de poder acceder a las instalaciones de telecomunicacion cuando se produzcan incidencias en las
mismas.

5.5.1 Dimensiones.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion tendran las dimensiones minimas siguientes, y debera ser
accesible toda su anchura:

N.° de PAU (nota 1) Altura (mm) Anchura (mm) Profundidad (mm)
Hasta 20 2.000 1.000 500
De 21 a 30 2.000 1.500 500
De 31 a45 2.000 2.000 500
Mas de 45 2.300 2.000 2.000
En el caso de RITU las medidas minimas, seran de:
N.° de PAU (nota 1) Altura (mm) Anchura (mm) Profundidad (mm)
Hasta 10 2.000 1.000 500
De 11a20 2.000 1.500 500
Mas de 20 2.300 2.000 2.000

5.5.2 Caracteristicas constructivas.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacién, excepto los RITM, deberan tener las siguientes caracteristicas
constructivas minimas:

a) Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

b) Paredes y techo con capacidad portante suficiente.

c) El sistema de toma de tierra se hara segun lo dispuesto en el apartado 7.1 de estas especificaciones técnicas.
5.5.3 Ubicacion del recinto.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria. El RITI (o el RITU, en los casos que proceda) estara a ser
posible sobre la rasante; de estar a nivel inferior, se le dotara de sumidero con desaglie que impida la acumulacién
de aguas. El RITS estara preferentemente en la cubierta o azotea y nunca por debajo de la ultima planta de la
edificacion. En los casos en que pudiera haber un centro de transformacién de energia proximo, caseta de
maquinaria de ascensores 0 maquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicacion
se distanciaran de éstos un minimo de 2 metros, o bien se les dotarda de una proteccién contra campo
electromagnético prevista en el apartado 7.3 de estas especificaciones técnicas.

Se evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion vertical de canalizaciones o
desagues y, en todo caso, se garantizara su proteccion frente a la humedad.

5.5.4 Ventilacion.

El recinto dispondra de ventilacion natural directa, ventilacion natural forzada por medio de conducto vertical y
aspirador estatico, o de ventilacion mecanica que permita una renovacion total del aire del local al menos dos
veces por hora.

5.5.5 Instalaciones eléctricas de los recintos.

Con caracter general, las instalaciones eléctricas de los recintos deberan cumplir lo dispuesto en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (REBT).

En el lugar de centralizacion de contadores, debera preverse espacio suficiente para la colocacion de, al menos,
dos contadores de energia eléctrica para su utilizacion por posibles compafiias operadoras de servicios de
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telecomunicacion. Asimismo y con la misma finalidad, desde el lugar de centralizacidon de contadores se instalaran
al menos dos canalizaciones hasta el RITI, o hasta el RITU en los casos en que proceda, y una hasta el RITS,
todas ellas de 32 mm de diametro exterior minimo.

Desde el Cuadro de Servicios Generales de la edificacion se alimentaran también los servicios de
telecomunicacion, para lo cual estara dotado con al menos los siguientes elementos:

a) Cajas para los posibles interruptores de control de potencia (I.C.P.).

b) Interruptor general automatico de corte omnipolar: tensién nominal 230/400 V., intensidad nominal minima 25
A, poder de corte 4.500 A.

¢) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal 230/400 V., intensidad nominal minima 25 A,
intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo o retardado.

d) Dispositivo de proteccién contra sobretensiones transitorias.
e) Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

En cumplimiento con el apartado 2.6 de la ITC-BT-19 del REBT de 2002 en el origen de este cuadro debe
instalarse un dispositivo que garantice el seccionamiento de la alimentacion.

Se habilitara una canalizacién eléctrica directa desde el Cuadro de Servicios Generales de la edificacion hasta
cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento de 450/750 V y de 2 x 6 + T mm? de seccidn
minimas, ira en el interior de un tubo de 32 mm de diametro exterior minimo o canal de seccion equivalente, de
forma empotrada o superficial.

La citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de proteccién, que tendra las dimensiones
suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una prevision para su ampliacién en un 50 por
100, que se indican a continuacion:

a) Interruptor general automatico de corte omnipolar: tensién nominal 230/400 V .,, intensidad nominal
minima 25 A, poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto
de su instalacion, de 4.500 A como minimo.

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal 230/400 V., intensidad nominal minima 25 A,
intensidad de defecto 30 mA.

c) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la protecciéon del alumbrado del recinto: tensién nominal
230/400 V,, intensidad nominal 10 A, poder de corte minimo 4.500 A.

d) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases de toma de corriente del recinto:
tension nominal 230/400 V., intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo 4.500 A.

En el recinto superior, ademas, se dispondra de un interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la
proteccion de los equipos de cabecera de la infraestructura de radiodifusién y televisién: tension nominal 230/400
V¢a, intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo 4.500 A.

Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en cualquiera de los recintos, se dotara
el cuadro eléctrico correspondiente con las protecciones adecuadas.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas préximo posible a la puerta de entrada, tendran tapa y
podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de material plastico no propagador de la llama o
metalico. Deberan tener un grado de proteccion minimo IP 4X + IK 05. Dispondran de bornas para la conexién del
cable de puesta a tierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad minima de 16 A.
Se dotara con cables de cobre con aislamiento de 450/750 V y de 2 x 2,5 + T mm ? de seccién. En el recinto
superior se dispondra, ademas, las bases de toma de corriente necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.

5.5.6 Alumbrado.

Se habilitaran los medios para que en los RIT exista un nivel medio de iluminacién de 300 lux, asi como un
aparato de alumbrado de emergencia que, en cualquier caso, cumplira las prescripciones del vigente Reglamento
de Baja Tension.

cve: BOE-A-2011-5834



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 1 de abril de 2011 Sec.|l. Pag. 33885

5.5.7 Identificacion de la instalacion.

En todos los recintos de instalaciones de telecomunicacion existira una placa de dimensiones minimas de
200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1.200 y 1.800 mm de altura,
donde aparezca el numero de registro asignado por la Jefatura Provincial de Inspeccion de
Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacién.

5.6 Registros principales.
5.6.1. Registro principal para cables de pares trenzados.

El registro principal de cables de pares trenzados contara con el espacio suficiente para albergar los pares de las
redes de alimentacion y los paneles de conexion de salida; en el calculo del espacio necesario se tendra en
cuenta que el numero total de pares (para todos los operadores del servicio) de los paneles o regletas de entrada
sera como minimo una y media veces el numero de conectores de los paneles de salida, salvo en el caso de
edificaciones o conjuntos inmobiliarios con un numero de PAU igual o menor que 10, en los que sera, como
minimo, dos veces el numero de conectores de los paneles o regletas de salida.

5.6.2. Registro principal para cables de pares.

El registro principal para cables de pares debe tener las dimensiones suficientes para alojar las regletas del punto
de interconexion, asi como las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes, teniendo
en cuenta que el numero de pares de las regletas de salida sera igual a la suma total de los pares de la red de
distribucién y que el de las regletas de entrada sera 1,5 veces el de salida, salvo en el caso de edificios o
conjuntos inmobiliarios con un nimero de PAU igual o menor que 10, en los que sera, como minimo, dos veces el
numero de pares de las regletas de salida.

5.6.3. Registro principal para cables coaxiales de los servicios de TBA.

El registro principal de cables coaxiales contara con el espacio suficiente para permitir la instalacién de elementos
de reparto (derivadores o distribuidores) con tantas salidas como conectores de salida se instalen en el punto de
interconexion y, en su caso, de los elementos amplificadores necesarios.

5.6.4. Registro principal para cables de fibra éptica.

El registro principal de cables de fibra Optica contara con el espacio suficiente para alojar el repartidor de
conectores de entrada, que hara las veces de panel de conexion y el panel de conectores de salida. El espacio
interior previsto para el registro principal dptico debera ser suficiente para permitir la instalacion de una cantidad
de conectores de entrada que sea dos veces la cantidad de conectores de salida que se instalen en el punto de
interconexion.

5.7 Canalizacién principal.

En el caso de edificaciones en altura, la canalizacién principal debera ser rectilinea, fundamentalmente vertical y
de una capacidad suficiente para alojar todos los cables necesarios para los servicios de telecomunicacion de la
edificacion. Cuando el numero de usuarios (viviendas, oficinas, locales o estancias comunes de la edificacion) por
planta sea superior a 8, preferentemente se dispondra de mas de una distribucion vertical, y atendiendo cada una
de ellas a un numero maximo de 8 usuarios por planta. En edificaciones con distribucion en varias verticales, cada
vertical tendra su canalizacion principal independiente, y partiran todas ellas del registro principal Unico tal y como
se contempla en el apéndice 5 de estas especificaciones técnicas. Para una edificacion o conjunto de edificios,
con canalizacion principal compuesta de varias verticales, se garantizara la continuidad de los servicios a toda la
edificacion o conjunto.

En general, las canalizaciones principales deberan unir los recintos superior e inferior. No obstante, en el caso de
varias escaleras o bloques de viviendas en las que se instale una ICT comun para todas ellas y con caracteristicas
constructivas que supongan distintas alturas de las escaleras o bloques de viviendas, cubiertas inclinadas de teja,
existencia de viviendas duplex en aticos, azoteas privadas y, en general, condicionantes que imposibiliten el
acceso Y la instalaciéon de la canalizacion principal de union de los recintos, las canalizaciones principales que
correspondan a escaleras donde no esté ubicado el RITS, finalizaran en el registro secundario de la ultima planta
segun se contempla en el apéndice 6 de estas especificaciones técnicas. La canalizaciéon discurrira préxima al
hueco de ascensores o escalera.
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La canalizacion principal estara formada por cualquiera de los sistemas indicados en los apartados 5.4.ay 5.4.b.

En los tramos a la intemperie, los sistemas de conduccion de cables deberan tener una adecuada resistencia a las
influencias externas.

Cuando la canalizacién principal esté construida mediante conductos de obra de fabrica la resistencia de las
paredes debera tener una resistencia al fuego El 120. En estos casos y para evitar la caida de objetos y
propagacion de las llamas, se dispondra de elementos cortafuegos como minimo cada tres plantas

En el caso de viviendas unifamiliares, la canalizacion debera ser lo mas rectilinea posible y con capacidad
suficiente para alojar todos los cables necesarios para los servicios de telecomunicacion, que incluira la ICT.
Discurriran, siempre que sea razonable, por la zona comun y en cualquier caso por zonas accesibles.

5.7.1 Canalizacion con tubos:

Su dimensionamiento ira en funcion del numero de viviendas, oficinas, locales o estancias comunes de la
edificaciéon (PAU) (nota 1). EI nimero de canalizaciones dependera de la configuracion de la estructura propia de
la edificacion. Se realizara mediante tubos de 50 mm de diametro exterior y de pared interior lisa. El numero de
cables por tubo sera tal que la suma de las superficies de las secciones transversales de todos ellos no superara
el 50 % de la superficie de la seccion transversal util del tubo. Su dimensionamiento minimo sera como sigue:

N.° de PAU (nota 1) N.° de tubos Utilizacion
1 tubo RTV.
1 tubo cables de pares/ pares trenzados.
Hasta 10 5 1 tubo cables coaxiales.

1 Tubo cable de fibra optica.
1 tubo de reserva.

1 tubo RTV.

1 tubo cable de pares/ pares trenzados.
De 11 a 20 6 2 tubos cables coaxiales.

1 Tubo cable de fibra 6ptica.

1 tubo de reserva.

1 tubo RTV.

2 tubos cable de pares/ pares trenzados.
De 21230 7 1 tubo cable coaxial.

1 Tubo cable de fibra.

2 tubos de reserva.

* Calculo especifico: se realizara en varias verticales, o bien
se proyectara en funcion de las caracteristicas constructivas
del edificio y en coordinacion con el proyecto arquitecténico
de la obra, garantizando en todo momento la capacidad
minima de:

Calculo especifico en el |1 tUbo RTV.
proyecto de ICT 1 tubo/20 PAU o fraccion cable de pares trenzados o 2 tubos
cable de pares.

1 tubo cable coaxial.
1 Tubo cable de fibra optica.

1 tubo de reserva por cada 15 PAU (nota 1) o fraccion, con
un minimo de 3.

Mas de 30
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Los tramos horizontales de la canalizacion principal que unen distintas verticales se dimensionaran con la
capacidad suficiente para alojar los cables necesarios para los servicios que se distribuyan en funcién del nimero
de PAU a conectar.

5.7.2 Canalizacion con canales o bandejas:

Su dimensionamiento ira en funcion del nimero de viviendas, oficinas, locales comerciales o estancias comunes
de la edificacion [PAU (nota 1)], con un compartimento independiente para cada tipo de cables. El numero de
canalizaciones dependera de la configuracién de la estructura de la edificacion.

Para su dimensionamiento se aplicaran las reglas especificas de dimensionamiento de canales definidas en el
apartado 5.4.1 de estas especificaciones técnicas, siendo el nimero de cables y su dimension el determinado en
el proyecto de ICT de la edificacion.

En el caso de que por cada compartimento discurrieran mas de ocho cables, éstos se encintaran en grupos de
ocho como maximo, identificandolos convenientemente.

La canalizacién principal se instalara, siempre que la edificacion lo permita, en espacios previstos para el paso de
instalaciones de este tipo, como galerias de servicio o pasos registrables en las zonas comunes de la edificacion.

5.8 Registros secundarios.

Los registros secundarios se ubicaran en zona comunitaria y de facil acceso, y deberan estar dotados con el
correspondiente sistema de cierre y, en los casos en los que en su interior se aloje algun elemento de conexion,
dispondra de llave que debera estar en posesion de la propiedad de la edificacion.

Se colocara un registro secundario en los siguientes casos:

a) En los puntos de encuentro entre una canalizacién principal y una secundaria en el caso de edificaciones de
viviendas, y en los puntos de segregacion hacia las viviendas, en el caso de viviendas unifamiliares. Deberan
disponer de espacios delimitados para cada uno de los servicios. Alojaran, al menos, los derivadores de la red de
RTV y de la red de cables coaxiales de TBA cuando proceda, asi como las regletas o cajas de segregacion que
constituyen el punto de distribucion de cables de pares y de fibra éptica (cuando proceda) y el paso de cables de
pares trenzados, coaxiales (cuando proceda) y de fibra 6ptica (cuando proceda).

b) En cada cambio de direccién o bifurcacion de la canalizacién principal.
¢) En cada tramo de 30 m de canalizacion principal.
d) En los casos de cambio en el tipo de conduccion.
Las dimensiones minimas seran:
1°) 450 x 450 x 150 mm.

En edificaciones con un numero de PAU (nota 1) por planta igual o menor que tres, y hasta un total de 20
en la edificacion.

En edificaciones con un nimero de PAU (nota 1) por planta igual o menor que cuatro, y un numero de
plantas igual o menor que cinco.

En edificaciones, en los casos b) y c).

En viviendas unifamiliares.

2°) 500 x 700 x 150 mm (formato horizontal o vertical).

En edificaciones con un numero de PAU (nota 1) comprendido entre 21 y 30.

En edificaciones con un numero de PAU (nota 1) menor o igual a 20 en los que se superen las limitaciones
establecidas en el apartado anterior en cuanto a numero de viviendas por planta o numero de plantas.

3°) 550 x 1.000 x 150 mm (formato horizontal o vertical).

En edificaciones con numero de PAU (nota 1) mayor de 30.
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4°) Arquetas de 400x400x400 mm.
En el caso b), cuando la canalizacion sea subterranea.

Si en algun registro secundario fuera preciso instalar algun amplificador o igualador, se utilizaran registros
complementarios como los de los casos b) o c), sélo para estos usos.

Los cambios de direccion con canales y bandejas se haran mediante los accesorios adecuados garantizando el
radio de curvatura necesario de los cables.

En los casos en que se utilicen un RITI situado en la planta baja, o un RITS situado en la ultima planta de
viviendas, podra habilitarse una parte de éste en la que se realicen las funciones de registro secundario de planta
desde donde saldra la red de dispersion de los distintos servicios hacia las viviendas, oficinas, locales o estancias
comunes de la edificacién situados en dichas plantas.

5.9 Canalizaciones secundarias.

Del registro secundario podran salir varias canalizaciones secundarias que deberan ser de capacidad suficiente
para alojar todos los cables para los servicios de telecomunicacion de las viviendas a las que sirvan. El apéndice 7
recoge un ejemplo practico de configuracion tipica de una canalizacién secundaria. Esta canalizacion puede
materializarse mediante tubos o canales.

Si es mediante tubos, en sus tramos comunitarios sera como minimo de 4 tubos, que se destinaran a lo siguiente:
a) Uno para cables de pares o pares trenzados.

b) Uno para cables coaxiales de servicios de TBA.

¢) Uno para cables coaxiales de servicios de RTV.

d) Uno para cables de fibra optica.

Su numero, en funcion del tipo de cables que alojen y del numero de PAU que atiendan, y sus dimensiones
minimas se determinaran por separado de acuerdo con la siguiente tabla:

Numero PAU atendidos por . .
cables de pares Numero PAU Numero PAU
Diametro exterior minimo trenzados/pares + fibra atendidos por | atendidos por
optica cables de cables de
del tubo (mm) P . .
- - coaxiales para | coaxiales para
Acometida Acometida | servicios TBA | servicios RTV
interior exterior

25 3 2 2 2

32 6 4 6 6

40 8 6 8 8

Si la canalizaciéon es mediante canales, en los tramos comunitarios tendra 4 espacios independientes con la
asignacion antedicha y dimensionados segun las reglas establecidas en el apartado 5.4.1 de estas
especificaciones técnicas. En los tramos de acceso a las viviendas, se dispondran de tres espacios
independientes y se dimensionaran de acuerdo con las citadas reglas del apartado 5.4.1.

Para la distribucion o acceso a las viviendas en edificaciones de pisos, se colocara en la derivacion un registro de
paso tipo A (ver apartado 5.10 de estas especificaciones técnicas) del que saldran a la vivienda 3 tubos de 25 mm
de diametro exterior, con la siguiente utilizacion:

a) Uno para cables de pares o pares trenzados y para los cables de fibra 6ptica.
b) Uno para cables coaxiales de servicios de TBA.
¢) Uno para cables coaxiales de servicios de RTV.

Para el caso de edificaciones con un numero de viviendas por planta inferior a seis o en el caso de viviendas
unifamiliares, se podra prescindir del registro de paso citado, por lo que las canalizaciones se estableceran entre
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los registros secundario y de terminacion de red mediante 3 tubos de 25 mm de diametro, o canales equivalentes
con tres espacios delimitados, cuya utilizacion sera la indicada en el parrafo anterior.

Esta simplificacion podra ser efectuada siempre que la distancia entre dichos registros no supere los 15 metros; en
caso contrario habran de instalarse registros de paso que faciliten las tareas de instalacion y mantenimiento.

En los casos en que existan curvas en la canalizacidon secundaria, el radio de curvatura sera tal, que los cables en
la instalacion no tengan un radio de curvatura inferior a 2 cm.

5.10 Registros de paso.

Los registros de paso son cajas con entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes, a las que se
podran acoplar conos ajustables multidiametro para entrada de tubos. Se definen tres tipos de las siguientes
dimensiones minimas, numero de entradas minimas de cada lateral y diametro de las entradas:

. Dimensiones (mm) N.° de entradas en Diametro maximo
Registro (altura x anchura x cada lateral del tubo (mm)
profundidad)
Tipo A 360 x 360 x 120 40
Tipo B 100 x 100 x 40 25
Tipo C 100 x 160 x 40 25

Ademas de los casos indicados en el apartado anterior, se colocara como minimo un registro de paso cada 15 m de longitud de
las canalizaciones secundarias y de interior de usuario y en los cambios de direccién de radio inferior a 120 mm para viviendas
0 250 mm para locales u oficinas y estancias comunes de la edificacion. Estos registros de paso seran del tipo A para
canalizaciones secundarias en tramos comunitarios, del tipo B para canalizaciones secundarias en los tramos de acceso a las
viviendas y para canalizaciones interiores de usuario que alojan cables de pares trenzados, y del tipo C para las canalizaciones
interiores de usuario que alojan cables coaxiales.

Se admitira un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos registros de paso, pero respetando que su
radio de curvatura no produzca a su vez en lo cables, radios de curvatura inferiores a 2 cm.

Los registros se colocaran empotrados. Cuando vayan intercalados en la canalizacién secundaria, se ubicaran en lugares de
uso comunitario, con su arista mas préxima al encuentro entre dos paramentos a una distancia minima de 100 mm.

En canalizaciones secundarias mediante canales, los registros de paso seran los correspondientes a las canales
utilizadas.

5.11 Registros de Terminaciéon de Red (RTR).

Estaran en el interior de la vivienda, local, oficina o estancia comun de la edificacién y empotrados en la pared y en montaje
superficial cuando sea mediante canal; dispondran de las entradas necesarias para la canalizacion secundaria y las de interior
de usuario que accedan a ellos. Las dimensiones minimas del mismo serén las siguientes:

1. Para una opcién empotrable en tabique y disposicion de | equipamiento principalmente en vertical, 500 x 600 x 80 mm
(siendo esta ultima dimension la profundidad).

2. Alternativamente, sera admisible la ejecucion del RTR mediante la disposicién de dos envolventes de
500 x 300 x 80 mm (siendo esta ultima dimensién la profundidad), colocadas de forma adyacente y
dotadas de las correspondientes comunicaciones que permitan el paso entre ellas. Una de ellas
estara dedicada en su integridad a la instalacion de los equipos activos.

3. Para un opcion empotrable en otro elemento constructivo (columna, altillo accesible, etc.) y
disposicidon del equipamiento principalmente en horizontal, 300 x 400 x 300 mm (siendo esta ultima
dimensioén la profundidad).

En todas las opciones mencionadas, deberan instalarse dos tomas de corriente o bases de enchufe.

4. Si se opta por independizar los servicios de telefonia disponible al publico y telecomunicaciones de
banda ancha (SDTP y TBA) de los servicios dedicados a radiodifusion sonora y television (RTV) en
dos envolventes independientes, la primera de ellas mantendra las dimensiones y requisitos de la
envolvente uUnica en cualquiera de las opciones anteriores, y la dedicada a RTV tendra unas
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dimensiones minimas de 200 x 300 x 60 mm (siendo esta ultima dimension la profundidad), debiendo
disponer de una toma de corriente o base de enchufe. Ambos envolventes deberan estar
comunicadas entre ellas.

En las envolventes de las opciones primera y tercera y en la envolvente dedicada a SDTP y TBA de la opcién
cuarta, se instalaran los diversos elementos de su interior de tal forma que quede un volumen libre de cables y
dispositivos para la futura instalacion, en su caso, de elementos de terminacién de red, formado por una superficie
en el panel del fondo de la envolvente de dimensiones minimas de 300 x 500 mm y su proyeccién perpendicular
hasta la tapa de la misma, cuando la disposicion del equipamiento es principalmente en vertical, o un volumen
proporcional cuando la disposicién del equipamiento es principalmente en horizontal.

Las tapas de las envolventes de los registros, deberan ser de facil apertura con tapa abatible y, en los casos en
que estén destinados a albergar equipos activos, dispondran de una rejilla de ventilacion capaz de evacuar el calor
producido por la potencia disipada por éstos (estimada en 25 W). En cualquier caso, las envolventes de los
registros deberan ser de un material resistente que soporte las temperaturas derivadas del funcionamiento de los
dispositivos, que en su caso, se instalen en su interior.

Todas las envolventes se instalaran a una distancia minima de 200 mm y maxima de 2.300 mm del suelo.
5.12 Canalizacién interior de usuario.

Estara realizada con tubos o canales y utilizara configuracion en estrella, generalmente con tramos horizontales y
verticales. En el caso de que se realice mediante tubos, éstos seran rigidos o curvables, que iran empotrados por
el interior de la vivienda, y uniran los registros de terminacién de red con los distintos registros de toma, mediante
tubos independientes de 20 mm de diametro exterior minimo. El apéndice 7 recoge un ejemplo practico de
configuracion tipica de una canalizacion interior de usuario.

En el caso de que se realice mediante canales, éstas se instalaran en montaje superficial o enrasado, uniendo los
registros de terminaciéon de red con los distintos registros de toma. Dispondran, como minimo, de 3 espacios
independientes que alojaran uUnicamente cables para servicios de telecomunicacién, uno para cables de pares
trenzados para servicios de TBA, otro para cables coaxiales para servicios de TBA y otro para servicios de RTV.
Para el dimensionado, se aplicaran las reglas del apartado 5.4.1 de estas especificaciones técnicas.

En el caso particular de canalizaciones interiores de usuario en locales comerciales u oficinas se admite también
el uso de bandejas bajo las condiciones de instalacion incluidas en el apartado 5.4. Las bandejas seran
dimensionadas y compartimentadas como los canales.

5.13 Registros de toma.

Iran empotrados en la pared. En locales u oficinas, podran ir también empotrados en el suelo o montados en
torretas. Estas cajas o registros deberan disponer de los medios adecuados para la fijacion del elemento de
conexion (BAT o toma de usuario).

En viviendas se colocaran, al menos, los siguientes registros de toma:

a) En cada una de las dos estancias principales: 2 registros para tomas de cables de pares trenzados, 1 registro para toma de
cables coaxiales para servicios de TBA'y 1 registro para toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

b) En el resto de las estancias, excluidos bafios y trasteros: 1 registro para toma de cables de pares trenzados y 1
registro para toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

¢) En la cercania del PAU: 1 registro para toma configurable.

En locales y oficinas, cuando estén distribuidos en estancias, y en las estancias comunes de la edificacion, habra
un minimo de tres registros de toma empotrados o superficiales, uno para cada tipo de cable (pares trenzados,
coaxiales para servicios TBA y coaxiales para servicios RTV).

Cuando no esté definida la distribucién en planta de los locales u oficinas, no se instalaran registros de toma. El
disefio y dimensionamiento de los registros de toma, asi como su realizacion futura, sera responsabilidad de la
propiedad del local u oficina, cuando se ejecute el proyecto de distribucion en estancias.

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 500 mm) una toma de corriente alterna, o base de
enchufe.
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6. MATERIALES
6.1 Arquetas de entrada y registros de acceso.

Deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno. Se presumiran conformes las tapas que
cumplan lo especificado en la Norma UNE-EN 124 (Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas
por peatones y vehiculos. Principios de construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad) para la Clase B 125, con
una carga de rotura superior a 125 KN. Deberan tener un grado de proteccion IP 55. Las arquetas de entrada, ademas,
dispondran de cierre de seguridad y de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos
situados a 150 mm del fondo, que soporten una tracciéon de 5 kN. Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores
las arquetas que cumplan con la Norma UNE 133100-2 (Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 2: Arquetas
y camaras de registro). En la tapa deberan figurar las siglas ICT.

Los registros de acceso se podran realizar:

a) Practicando en el muro o pared de la fachada un hueco de las dimensiones de profundidad indicadas en el apartado 5.1, con
las paredes del fondo y laterales perfectamente enlucidas. Deberan quedar perfectamente cerrados con una tapa o puerta, con
cierre de seguridad, y llevaran un cerco que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto.

b) Empotrando en el muro una caja con la correspondiente puerta o tapa.

En ambos casos los registros tendran un grado de protecciéon minimo IP 55, segun la UNE-EN 62208 (Envolventes
vacias destinadas a los conjuntos de aparamenta de baja tension. Requisitos generales), y un grado IK 10, segun
UNE-EN 50102 (Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (cédigo IK)). Se consideraran conformes los registros de acceso de caracteristicas
equivalentes a los clasificados anteriormente, que cumplan con la norma UNE EN 62208.

6.2 Sistemas de conduccion de cables.
6.2.1 Tubos:

Con caréacter general, e independientemente de que estén ocupados total o parcialmente, todos los tubos de la ICT estaran
dotados con el correspondiente hilo-guia para facilitar las tareas de mantenimiento de la infraestructura. Dicha guia sera de
alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm de diametro, sobresaldra 200 mm en los
extremos de cada tubo y debera permanecer aun cuando se produzca la primera o siguientes ocupaciones de la canalizacion.
En este ultimo caso, los elementos de guiado no podran ser metalicos.

Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Los tubos seran conformes a lo establecido en la parte correspondiente de la norma UNE EN 50086 o UNE EN
61386 y sus caracteristicas minimas seran las siguientes:

Tipo de tubos
Caracteristicas

Montaje superficial| Montaje empotrado |Montaje enterrado
Resistencia a la compresion =1.250 N =320N =450 N

=1JparaR=320N
=2JparaR=320N

Resistencia al impacto =2J Normal

Temperatura de instalacion y

e -5°C=T=60°C -5°C=T=60°C No declaradas
servicio

. . i Proteccion interior y | Proteccion interior y | Proteccion interior y
Resistencia a la corrosion de

tubos metalicos (*) exterior media exterior media exterior media
(Clase 2) (Clase 2) (Clase 2)
Propiedades eléctricas Continuidad No declaradas No declaradas

Eléctrica/Aislante

Resistencia a la propagacion

de la llama No propagador No propagador No declarada

(*) Para instalaciones en intemperie, la resistenda a la corrosién sera de proteccion elevada (clase 4).
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6.2.2 Canales:

Las canales seran conformes a lo establecido en la serie de normas UNE EN 50085 y sus caracteristicas minimas
seran las siguientes:

Caracteristica Grado

Altura: =17 mm Altura: > 17 mm
Dimension del canal y (o]

Base: = 50 mm Base: > 50 mm
Resistencia al impacto Muy ligera Media
Temperatura de instalacion y servicio -15°C=T=60°C -5°C=T=60°C
Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica/Aislante Continuidad eléctrica/Aislante
SR(;is(,ji(s)t:ncia a la penetracién de objetos IP 4X 0 XXD No inferior a IP 2X
Resistencia a la penetracion del agua No declarada No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador No propagador

Las canales metalicas deberan presentar, como minimo, una resistencia a la corrosién equivalente la exigida
para otros sistemas de conduccién de cables.

6.2.3 Bandejas:

Las bandejas seran conformes a lo establecido en la norma UNE EN 61537 y sus caracteristicas minimas seran
las siguientes:

Caracteristicas Bandejas
Resistencia al impacto 2J
Temperatura de instalacién y servicio -5°C=T=60°C
Propiedades eléctricas Continuidad Eléctrica/Aislante
Resistencia a la corrosion (*) 2
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador
(*)Para instalaciones en intemperie, la resistencia a la corrosion sera de clase 5.

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las bandejas que cumplan la norma UNE EN 61537
(Conduccién de cables. Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera).

6.3 Registros de enlace.

Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas equivalentes a los clasificados segun la tabla
siguiente, que cumplan con la UNE EN 60670-1 (Cajas y envolventes para accesorios eléctricos en instalaciones
eléctricas fijas para uso doméstico y analogos. Parte 1: Requisitos generales) o con la UNE EN 62208
(Envolventes vacias destinadas a los conjuntos de aparamenta de baja tensidon. Requisitos generales). Cuando
estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.

Interior Exterior
1.2 cifra 3 5
UNE 20324
2.2 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10
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6.4 Armarios para recintos modulares.

En el caso de utilizacién de armarios para implementar los recintos modulares, éstos tendran un grado de
proteccion minimo IP 55, segun CEIl 60529 (Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cédigo
IP)), y un grado IK10, segun UNE EN 50102 (Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK)), para ubicacion en exterior, e IP 33,
segun CEIl 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102, para ubicacién en el interior, con ventilacion suficiente
debido a la existencia de elementos activos.

6.5 Registro principal.

Se consideraran conformes los registros principales para cables de pares trenzados (o pares), cables coaxiales
para servicios de TBA y cables de fibra optica de caracteristicas equivalentes a los clasificados segun la siguiente
tabla, que cumplan con alguna de las siguientes normas UNE EN 60670-1 (Cajas y envolventes para accesorios
eléctricos en instalaciones eléctricas fijas para uso doméstico y analogos. Parte 1: Requisitos generales) o UNE
EN 62208 (Envolventes vacias destinadas a los conjuntos de aparamenta de baja tensién. Requisitos generales).
Cuando estén en el exterior de los edificios los registros principales conformes a la UNE EN 62208, cumpliran con
el ensayo 9.11 de la citada norma. Su grado de proteccion sera:

Interior Exterior
1.2 cifra 3 5
UNE 20324
2.° cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

6.6 Registros secundarios.
Se podran realizar:

a) Practicando en el muro o pared de la zona comunitaria de cada planta (descansillos) un hueco de 150 mm de
profundidad a una distancia minima de 300 mm del techo en su parte mas alta. Las paredes del fondo y laterales
deberan quedar perfectamente enlucidas y, en la del fondo, se adaptara una placa de material aislante (madera o
plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexién correspondientes. Deberan quedar perfectamente
cerrados asegurando un grado de proteccion IP 3X, segun UNE 20324 (Grados de proteccion proporcionados por
las envolventes (Codigo IP)), y un grado IK.7, segin UNE EN 50102 (Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo 1K)), con puerta de plastico o
con chapa de metal que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto.

Cuando la canalizacion principal esté construida mediante conducto de obra las tapas o puertas de registro
secundario tendran una resistencia al fuego minima, El 30.

b) Empotrando en el muro o montando en superficie, una caja con la correspondiente puerta o tapa que tendra un
grado de proteccién IP 3X, segun UNE 20324, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102. Para el caso de viviendas
unifamiliares en las que el registro esté colocado en el exterior, el grado de proteccién sera IP 55 IK 10.

Se consideraran conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes a los clasificados
anteriormente que cumplan con la UNE EN 62208 (Envolventes vacias destinadas a los conjuntos de aparamenta
de baja tension. Requisitos generales) o con la UNE EN 60670-1 (Cajas y envolventes para accesorios eléctricos
en instalaciones eléctricas fijas para uso doméstico y analogos. Parte 1: Requisitos generales).

Las puertas de los registros dispondran de cerradura con llave de apertura. La llave quedara depositada en la caja
contenedora, en los casos en que ésta exista, de las llaves de entrada a los recintos de instalaciones de
telecomunicacion indicada en el punto 5.5.

6.7 Registros de paso, terminacién de red y toma.

Si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos de caracteristicas equivalentes a
los clasificados a continuacion, que cumplan con alguna de las normas siguientes UNE EN 60670-1 (Cajas y
envolventes para accesorios eléctricos en instalaciones eléctricas fijas para uso doméstico y analogos. Parte 1:
Requisitos generales) o UNE EN 62208 (Envolventes vacias destinadas a los conjuntos de aparamenta de baja
tension. Requisitos generales) o UNE EN 62208 (Envolventes vacias destinadas a los conjuntos de aparamenta
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de baja tension. Requisitos generales). Deberan tener un grado de proteccién IP 33, segun UNE 20324 (Grados
de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP)), y un grado IK.5, segun UNE EN 50102 (Grados de
proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(cdédigo IK)). En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o metalico.

7. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA
7.1 Tierra local.

El sistema general de tierra de la edificacion debe tener un valor de resistencia eléctrica no superior a 10 Q
respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara esencialmente de un anillo interior y cerrado de
cobre (aplicable solo a recintos no modulares), en el cual se encontrara intercalada, al menos, una barra colectora,
también de cobre y sélida, dedicada a servir como terminal de tierra de los recintos. Este terminal sera facilmente
accesible y de dimensiones adecuadas, estara conectado directamente al sistema general de tierra de la
edificacion en uno o mas puntos. A él se conectara el conductor de proteccion o de equipotencialidad y los demas
componentes o equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos a una altura que permita su
inspeccion visual y la conexién de los equipos. El anillo y el cable de conexion de la barra colectora al terminal
general de tierra de la edificacion estaran formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25 mm?
de seccioén. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metalicos de los recintos estaran unidos a la tierra
local. Si en la edificacién existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar eléctricamente unidas.

7.2 Interconexiones equipotenciales y apantallamiento.

Se supone que la edificacion cuenta con una red de interconexiéon comun, o general de equipotencialidad, del tipo
mallado, unida a la puesta a tierra de la propia edificacion. Esa red estara también unida a las estructuras,
elementos de refuerzo y demas componentes metalicos de la edificacion.

7.3 Compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de instalaciones de
telecomunicacion.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa internacional (ETSI y UIT) le asigna
la categoria ambiental clase 2. Por tanto, en lo que se refiere a los requisitos exigibles a los equipamientos de
telecomunicacion de un recinto con sus cableados especificos, por razén de la emision electromagnética que
genera, se estara a lo dispuesto en el Real Decreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la
compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos, que incorpora al ordenamiento juridico
espafol la Directiva 2004/108/CE sobre compatibilidad electromagnética. Para el cumplimiento de estos requisitos
podran utilizarse como referencia las normas armonizadas (entre ellas la ETS 300386) que proporcionan
presuncion de conformidad con los requisitos incluidos en esta normativa.

8. REQUISITOS DE SEGURIDAD ENTRE INSTALACIONES

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de telecomunicacion y las del resto de
servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de telecomunicaciéon no podran alojarse en el mismo compartimento
utilizado para otros servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las canalizaciones de
telecomunicacion por encima de las de otro tipo, con una separacién entre la canalizacién de telecomunicacién y las de otros
servicios de, como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces, excepto en la canalizacién interior de
usuario, donde la distancia de 30 mm sera vélida en todos los casos.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones secundarias conjuntas debera tener un valor
minimo de 1500 V (segun ensayo recogido en la norma UNE EN 50085). Si son metélicas, se pondran a tierra.

Cuando los sistemas de conduccion de cables para las instalaciones de comunicaciones sean metalicos vy
simultdneamente accesibles a las partes metdlicas de otras instalaciones, se deberan conectar a la red de
equipotencialidad.

Nota 1: Aun cuando a cada servicio le corresponde un punto de acceso al usuario, en los apartados de este anexo
en los que se incluye una referencia a esta nota, se entendera un unico punto de acceso al usuario por cada
vivienda, oficina, local comercial o estancia comun de la edificacion.

cve: BOE-A-2011-5834



N

Pag. 33895

Sec. |.

Viernes 1 de abril de 2011

Num. 78

12/ eun ap jesausb ewsnbs3 ;| 32/GNIJY

< > >
VYavAIHd YNOZ 01214143 130 NQWOD YNOZ :
HOIEI4NI
|||||||||||||| TTTTTTT,
N YONIIAIA H i NOIVYIINNWO0II1L
! 30 SINOIDVIVLSNI
' 30 OLNID3Y & :
! A ‘ DVING VN VOVHINI
- TVdNINd £l _ 3 ¥
bﬁmﬂg. OUISIOAY ouLsIoN V13N0HY

Z VAN3IAIA

OIHVONMO3S
0H1SI9IY

; ; % .n_ .qumme

Eo_v:m_ﬁm_n 30 Q34 V1 30 INONVHYY) VANYS S
HOAYYIdO VAV 30 VOYYLINI 30 SV131934 ‘7IA 13

!
1
|
i =
! NOIDVIINNNODTTAL
| 30 SINODYIVISNI
: 30 OLNID3Y
L LA ——
oivnsn i ; :
30 YOIY3LNI VIdvannd3as i IVdIINIYd 3IVIN3 30 YNY3LX3
NODVZNVYNYD NQIDVZITYNYD © NOIVZIYNYD NODVZITYNYD NOIDYZIYNYD
- >« > > »e
olvnsn 3a NOISH3dSIa : NQI2Na1d1sIa
4Ol43INI O34 30 Q3 3003y NQIJVLNIWIY 30 5303y
TVYNINY3L 30 olvNsN v NQIDN8YLSIa NOQIXINODYILNI
0$322v 30 3sve 05320V 30 OLNNd 30 OLNNd 30 OLNNd

¥€8G-1102-v-3089 ®N0



I 4

O
<
=
n
L
-l
L
o
-
g
O
LL
O
=
-
1T
-
O
o

Pag. 33896

Sec. |.

Viernes 1 de abril de 2011

Num. 78

<

sosid ap sajqanwui eied sauoloezijeued sp ewsnbsy :z 39IANIdY

VNY3ILX3 NQODDVZITYNYD

VavHLIN3
30 v13nDyY

TVH3INIO
YAVHLN3 33 OLNNd

VWOI1 3a

0yl1s1934

0osvd3aa
0yl1s1934

. um.ﬂ._m,__._ﬂmﬁ& HOIIINI NOIDWIIN
0 -NNOJ313L 30 SINOID
V T} -Y1VLSNI 30 OLNID3Y
]
S IVdDNId
H1SI193y
PDVINI 3a H ORISID
0u1SIDIY
YINVANNI3S
NODVZITYNYD
IVdIDNIYd
NOIDYZIYNYD
alad SOIYYANNI3s H
NOIVYNINYIL
36 SOUISIDa SOHLSI93Y S1iH
NQIDVL1dYD YINALSIS
S319vD OUNINVSYd

HOI¥34NS NOIDYIINNIWOII1IL
30 SINODYIVLISNI 30 OLNID3Y

¥€8G-1102-v-3089 ®N0



—Olu ¥€8G-1102-v-309 ©A0
3
m, epesjua ap ejanbie el ap sewnuw ssuoisuswig s 32/ANIdV
; D -2 NODI3S
n
4 q _
c-———————— -
O 028 X 02L X 008 00T @p SseiN
O 1
< 008 X 009 X 009 00T A 1z 21u3 | H .
; " -
| e
E 009 X 00t X 00t 0¢ eisey ﬁ _ . _ £ flﬁ
_
- |- Gxexa) s 1
L m wiw ud sauoisuawiq Nvd 3p 0IUIDN _
(m g v
1 |z $318¥ SO730 0QIaN3L
< - 13 Vivd SOLNNd 8 I_
-_ | -
O |-
H m 4% 49 NOIDD N -V NOIDO3S
O | . A :
N M _ 0sT
= P 5
L 000 D50 I J
1 ' L
O 000 |0 I
(a0) _
v

Num. 78

B ‘n



V 4

O
<
=
n
L
-l
L
o
-
g
O
LL
O
=
-
1T
-
O
11]

Num. 78

Pag. 33898

Sec. I.

4.
=
o
N
(]
T
=
2
©
[}]
T
2
(7]
(]
c
1
k]
>

20p[Ud 3P UOIIRZI[RURD B] AP [BSIBASURI) UQI293S ¥ JIIANIJY

wn
=

Wd ua se30?)

€L

wwggfp:e

1%

¥€8G-1102-v-3089 ®N0



- £85-L102-v-309 o0
o
©
®
™
o
o S9]B2ILIBA SBLIBA UOD SBUOloBZIjRURD 8p [edauab ewenbs3 :¢ 3DIANIJY
b HOIZINI
) (wog owxew) SINOIDVIINNINODITAL
DVINI 30 SINOIVIVLSNI
30 NODYZIYNYD 30 0IND3Y
YAvd.LlNg
A U Iavi3
oYY (wOE owixew) 1VdIINIYd NOIVZITYNYI
A 7 .H .H \N L ra q__a I" .u
(7p) ST VINVId
L YNY3LX3 NODVZITYNYD
- - YdIONIYd
L S Tv¥INID OH1SIDIY
O e VaVYLNI
S 30 OLNNd
= §Z VINVTd
— 8
<L |°®
(] YIHYANNDI3S
— d
O NODVYZITYNYD
-
— [72]
o
L | <
1.
O |&
> NOIDD3MIG SE VANV
= 30 0I8WYD 30 OIYYANND3S OULSIDIY b
OIdYANND3S OW1SIDIY "€
\ —
TYdIDNIYd OULSIDIY 2
- 3DYIN3 30 O¥ISIDIY T
O V1102V
B N TVdIDNIEd NOQIDVZITYNYD

H40143dNS SINOIDYIINNNODITIL
30 SINOIDVIVLSNI 30 OLNIDIY

Num. 78



¥€8G-1102-v-3089 ®N0

Pag. 33900

sojusipuadapul SOIDI4IPa UD SB|BIILIBA SBLIBA UOD SBUOIJEBZIjeued ap [eiduab ewsnbs3 :9 39IGNIJV

HOIYIINI NQIDVIINNWOD3T13130
SINOIDVIVLSNI 30 OLNIDIY IIVING 30

0Yl1s1934 -'T

Sec. I.

—

VavyiNg
ia
___| v1Inoyv | _

VNY31X3 \éﬁzmu \

NQDVZIIYNYD  yawuiN3 3DYINI 30
30 OINNd NOQIDVZIYNYI 1vdIDNIYd
NOIDVZITVNYD
Ol4vanNNdas
OH1SIDIY -'T

YIdvYaNnd3s
NOQIDVZITYNYD

r

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
Viernes 1 de abril de 2011

Yii0zZvy

dOIH3dNS NQIDYIINNWODI13L
30 SINOIDVIVLISNI 30 OLNID3Y

Num. 78



r

O
T
=
n
L
-l
L
o
-
g
O
LL
O
=
-
1T
-
O
o

Num. 78

Pag. 33901

Sec. I.

1
=
o
~
[
°
m
)
[
[
o
-
0
o
c
=
2
>

Z OMOLIWd0a

oLieNsN ap JoLd)uUl pal A eliepundas ugjoezjieue?) 1/ 32IANIdY

£ OROLIWNOa

£ OMOLINYOa

Z OroLINNoa

< L OROLINYOG

| 1 omoLwdo0 !

~ A ) L .

. & s~ 200
BEEE i i n._.”,\.x.u /, ¥NIDOD ¥NID0D \‘Hw‘ Lo uEEe
- e @ Lo Y Yy el

= q
H0Q3IW02 N { | ;T
NO VS ST Y=

HO0IWOD
(£ R NS

‘AEwwol B

“IVIXYOO HOI¥3LNI Q38 YWOL .
VYal+dSAL VWOL H

2 O U—— - S— ‘0svd 30 oylsio3y
— TR ALy 03 NOIDYNIWYAL ONLSI9TY [
g - VAL a3Y NOIOYNIWYAL O¥LS193H [E]
"08Vd 30 OM1sI93M [T]
"ORIVONNO3S OYLSIOY [1]

HOA3WO0d
NOTVUS

HOA3IW0D
NOTWS

‘.“. . 7
i HEAE o
2
o PO 2 | % 1 .
. BEEE 4
y
Ted Z
/
o= i =
LOsioNI0n Y | OHOLINGOA
_ g onva
Z OMOLINEOD P . comouwsca zonioLNY0a
£ ONOLINYOQ
BE B8 BE o] -]

¥€8G-1102-v-3089 ®N0



¥€8G-1102-v-3089 ®N0

Pag. 33902

saJef[iiuejiun sepusinia esed 101 e|9p ﬁmhwt_wm me:@mm_ ‘8 3OIANIdY

YAaVAIYd YNOZ 01214103 7130 NQWOJ YNOZ

<
<

»
i =

- | wwoui3a
| oussioy

 TvaNIAA

| wwoui3a
ou1sI93Y

Y

Sec. |.

ayia
NOQIDVNIWYIL
30 0Y¥1SI93Y

a3y
NODVNIWYEIL
30 04151938

ZVANIAIA

PVANIAIA .
. :

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
Viernes 1 de abril de 2011

0JIND
NOIIVIINNWODITIL
30 SINOIDVIVISNI
30 0LNID3Y
\
: ovnsn : : :
. JayomaNI VIHVANND3S WdIDNIEd ! ; DVINI 30 YNY1X3
| NODVZNYNYD NQIDVZITYNY) NODVZITVNYD { : NOIDVZIVNYD NQIDVZIVNYD
owvnsnia NOISH3dSIa NQIDNAINLSIC m
YOM3IINIQ3Y ¢ iq 03y L L] { NOIJVLNIWNY 3053034
el — >4 b - »d
onvnsn v NQIDN8YLSIa NOIXINODYILNI
05320V 30 0INNd 30 0INNd 30 0INNd

Num. 78



¥€8G-1102-v-3089 ®N0

(32]
o
N
e
R saJeljiweiun sepusiaia eied eimonisaenuy :6 32]ANIdY
o
- e
2] NOIDVZITYNYD
° 30 SINODYIVLSNI JDYINT 30

30 OLNID3Y NOQIVZITYNYD
— v
o
@ | B 7 y| B &
oo ol B oo
jﬂl—\ E H ..u. m.
re) Lk g -
S ; &
- 8 _|. B o
L el 2 =
L s - ]
3 ]

r

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
Viernes 1 de abril de 2011

‘ALY 30 YOIY3LNI 34 YIWOL 30 OYLSIDIY -@

‘SITVIXVYOD S319YD 30 YOIYILNI A34 YINOL 30 0HLSIDIY -
'SOQVZN3YL S3¥Vd 30 YOIYILNI Q34 VINOL 30 0HLSI93Y -[F
'OSVd 30 OYl1SIDIY - £

‘Y81 vdvd 34 30 NOIDVNINY3L 30 OH1SI1D3Y -9

‘ALY VdVd 034 30 NOIDVNIWYIL 30 O¥1SID3Y - §
‘OI4YANNDIS OYLISIDAY - ¥

‘NQIJJ3Y10 30 OI9INVD 30 OHLSIDIY - €

“IVHIN3O YAVYLINI 30 OLINNd -

“VAYYINI 30 V1INDYHY - T

Num. 78




